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INTRODUZION

1 Introduzione

1.1 Contenuti del Rapporto

Il Rapporto fornisce il quadro statistico completo e ufficiale sulla diffusione e sugli impieghi delle fonti
rinnovabili di energia (FER) in Italia, aggiornato aB2@fticolato tra i settori Eltrico, Termico e Trasporti

Ly O2yldAydaAaidtr O2y S LINBOSRSY(GA SRATA2YAI az2yz N
aldlrGAadAOr RStftF /2YYAaarzyS SdNBLISEF 69dz2NpadGlhkdo !
della produzione statistica ordinaria sia del monitoraggio degli obiettivi di consumo di energia da FER al
2020 fissati dalla Direttiva 2009/28/€E Rl f t Al y2 RQ!T A2yS blTAZyl S LIS

Per il settore Elettrico, il Rapporto presemfarincipali risultati della rilevazione sugli impianti di produzione
elettrica effettuata annualmente da Terna con la compartecipazione del GStarticolare, sono illustrati i
dati di potenza e produzione degli impianti di generazione di energitrietet

da fonte solare (con tecnologia fotovoltaica);

da fonte eolica;

da fonte idraulica;

da bioenergie (biomasse solide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi);
da fonte geotermica.

> > > > >

Per i settori Termico e dei Trasporti, invece, i gagisentati sono rilevati ed elaborati dal GSE ai sensi del
Decreto legislativo n. 28 del 2011 e dei Decreti 14 gennaio 2012 e 11 maggio 2015 dedrMidello
Sviluppo economico.

Per il settore Termico, in particolare, sono riportati i consumi finanergia deFERcosi ripartiti:

A consumi diretti di energia termica:
o da fonte solare (attraverso collettori solari termici);
0 da bioenergie (biomasse solide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi);
o da fonte geotermica;
o da fonte aerotermicaidrotermica e geotermicéambient hea} sfruttata mediante pompe
di calore per il riscaldamento degli ambienti;

! Direttiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 23 aprilei2020f I LIN2Y2T A2y S RSt t Qdza 2
NAYY2@Fo0AtATL NBOIYydS Y2RAFTAOFI S &dz00Saargrk +FoNRIFT A2MS RSt
Direttiva fissa per il 202@) un obiettivo complessivayerall targe) checonsiste nel soddisfare con energia da rinnovabili il 17%

dei consumi finali lordi di energia; b) un obiettivo settoriale che consiste nel soddisfare con energia da rinnovabildéi 10%
consumi complessivi per i trasporti. La stessa Direttiva, perdbloatiegli obiettivi, introduce alcune definizioni e alcuni criteri di

calcolo non previsti dalle statistiche ordinarie.

2Lt tAly2 RQITA2YS blETA2yFES LISNI €S SYSNEAS NAYY2 Slabdaioh 6t ! b
nel 2010, recepisce gli obiettivi definiti dalla stessa direttiva e ne individua due ulteriori (uno per il settore Elettaquer il

settore Termico); nel PAN sono inoltre indicate le traiettorie previste per il raggiungimento degli obiettivi eclpadripolitiche da

attuare a tale scopo.

D{9 O2YLI NIGSOALI O2y ¢SNYI Fftl NARESOITA2yS &it A Zidra®l &dz €
curando in particolare la rilevazione degli impianti fotovoltaici. | dati Zeefativi al settore Elettrico sono contentiti (i NJ nef QI f (i NZ
rapportoannualés I GA &0 GA&ZGAOA &dzt f QSYSNHALF St SGAGNAOEF Ay LGl AL
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A O2yadzYA RA OFft2NB RSNRARQGIG2 RI F2y0iA NAYyy20F0A
conversione energetica alimentati da fonithmovabili e destinata al consumo di terzi (ad esempio,
impianti alimentati da biomasse collegati a reti di teleriscaldamento).

Per il settore Trasporti, S Af R20dzySy {2 NALRNIIF RFGA &adzZ ft QAYY
autotrazione, uniamente a informazioni di dettaglio sullaptilogia dei biocarburanti, sulase di
produzione, sudt materie prime utilizzateecc.

Il rapporto da ampio risalto, inoltrel £ £ QF G G A @A Gt t&deta¥d v AS(H 20N wA FFAA2E aR SIAA
normativa europea: i dati di monitoraggio aggiornati al 80ih particolare, sono proposti nel Capitolo 2,
mentre nel resto del documento questi stessi valori, laddove differenti dai dati statistici ordinari, sono
comunqueillustrati per agevolare analisi e canhti.

1.2 Produzione statistica ufficiale e monitoraggio degli obiettivi sulle FER

Le attivitaGSHi rilevazione ed elaboraziordi dati statistici sulld&~ERpersegwno due finalita principali
tra loro strettamente correlate

A la produzione sttistica ordh Yy I N& | X oppouBitadi fornile &l foublico informazionifficiali,
complete e aggiornate sullo sviluppo e sulla diffusione delle FER in Italia, in un quadro di definizioni
e classificazioni consolidato e armonizzata gt altri Paesi UBal D09 il GSE fa parte del Sistema
statistico nazionale (la rete di soggetti che produce e fornisce al Paese e agli organismi
internazionali I'informazione statistica ufficiale) ed e responsabile della produzione dei dati statistici
nazionali sugli impieghiidonti rinnovabili nei settori termico e dei traspagrtnentre dal 2017 fa
LI NIS RSt {AadSyl adFrdiradadz SdaNRLIS2 SR § NBa
R SAnhu@ questionnaireontenente i dati ufficiali nazionali sulle fonti rinrabili

A il monitoraggio annuale del grado di raggiungimento degli obiettivi nazionali e regionali di consumo
di energia da fonti rinnovabili al 2020 assegnati, rispettivamente, dalla Direttiva 2009/28/CE e dal
Decreto 15 marzo 2012 del Ministero dello @yilo economio (c.d. Decret@urden sharind.

Alle due finalita corrispondono definizioni e criteri di calcolo lievemente differenti.

Ai fini della produzione statistica ordinaria, il principale riferimento é il Regolamento CE n. 1099/2008 del
ParlamentoEuropeo e del ConsigieB € | G A @2 | £ £ S & prdmillgato il 22D koSre EBted QS y S
emendato dadiversisuccessivatti normativi (si sottolinea il particolare rilievo delle classificazioni e delle
RSTAYAT A2yA O2y (i Sydaméntoy St f Q! tfS3IFd2 . RSt wS3

[ Q9dNB&GHG KIF YS8&a&2 | Lldzyid2 dzy &aA&G8SYF RA NI} OO2¢
ddz t QSYSNEAI T i Fnihvaimedte dayli Sl T2 o NINT BSSEAR9 I YSRAL v §

"aAyAEGSNE RStt2 agdAifdall S$02y2YA02s 5S8O0NBG2 wmn 3ISyeiiwdi2 nHamH
fonti rinnovabili e definizione della modalita di gestione dei casi di mancato raggiungimento degli obiettivi da pantegietiee

RSttS LINRPGAYOS | dzi2zy2YS¢ o
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Annual glestionnaires predispcsti dalla stessa Eurostat coblr®ernational Energy AgencylEA)
f Qganisation for Economic Cooperation and Developm@ECD)e fURited Nations Economic
Commissione for Euroge/NECE)Tra inumerosidocumenti tecnicpredisposti deEurostatsi segnanoin
particolare

A {fERergy Statistics Manuglubblicato nel 2005 da Eurostat con IEA e OECD, con particolare
riferimento alle sezioni dedicate alle classificazioni degli impianti e delle fonti;

A i documenti tecnici e i manuali di accompagnamentba aconpilazione dei questionari
Eurostat/IEA/OECD/UNECE.

Ai fini del monitoraggio dearget UE al 2020invece la Direttiva 2009/28/CEpur muovendosi in coerenza
con il sistema EurostatK I LINB @A a2 Ay |t OdzyA I Yo A (ighriBnovdlidl 2 R A
leggermente differenti rispetto ai regolamenti eoclmenti tecnici sopra elencatEssi si sviluppano, in
particolare, sulla base:
SttS RSTAYATA2YyA 3ISYySNIftA RSEtQFINIAO2f2 W RSt
A RSttS RSTAYATA2YMNBRYIITM26h 0 ASBENBNI $§A YRS dzt A T
F2yGiA NRAYYy20lLo0AfAé RSEEQINIAO2t2 o RStfl 5ANBI
A deicriterilJSNI Af &/t O2f2 RStffl ljd2zdl RA SYSNHAI RI
A dei criteri specifici di contabilizza2 y S RSt f QSYSNAAI Rl LR2YLS RA Ol
Commissione 2013/114/UE del 1° marzo 2013 e s.m.i.;
A dei nuovi criteri specifici di calcolo del target relativo al settore dei Trasporti introdotti dalla
Direttiva UE 2015/1513 del ParlamerEuropeo e del Consiglio (cosiddetta Direttiva ILUC).

> >
A« ¢

[ BANBOGGAGlI wnndkHyk/ 9 & adGrkdl NBOSLAGE RIFffQLG
dzy QF YLIA I 3JFYYlF RA YA&dzZNBE LISNI £ LINRY21 A2¥iBrioRSt O
YETA2YylFESd Lt 5SONBG2T FEEQINI® nans FFFNRYyGE A 0

europea dei dati statistici ufficiali in materia di energia prevedendo, a tale scopo, la realizzazione di un
sistema italiano per il monitaggio delle energie rinnovabili (il cui spiw operativo & affidato al G3Ehe

LINBOSRS QI LIXAOFITA2YS RA |fOdzyS ydz2@3S RSTFAYAI A
contabilizzazione monitoraggié.

In questo Rapporto, per completezzainformazione, si fornisconequando differenti tra loro- i valori
200SydziA RIFff QI LI A Ol(stafisiciieSrdiRakie / Srghiiohabgho obiettid (IEY | LILINE O

° jdzSaiG2 FAYyS & aidal G2 &JA - Gtdinda liafianoRoeilf Moritdraygiotdelle Ededpid Rinndvabii,z { L a
piattaforma informativa interattiva dedicata al monitoraggio statistico delle FER nei settori Elettrico, Termico e Trpspdati;
GSNRTAOF RSA GFNBSG FAaal i LIS sdorfibielsil $itd igtituzioRate ddl GSE fwwiNBsé.if).A JI w1 n
PaiyAdaiSNE RStf2 &A0AtdAI? S$O02y2YA023s 5S8ONBG2 wmn 3ASYyylAz2 HAaw
statistico nazionale in materia di energia, € applicata per rilevare i dagssari a misurare il grado di raggiungimento degli

obiettivi nazionali in materia di quote dei consumi finali lordi di elettricita, energia per il riscaldamento e il raffredidarm per i

GNF ALRNIAZ O2LISNIA RE F2yiGA SySNEHSGAOKS NAYyYy23F0AfAE
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1.3 Organizzazione del documento

Oltre al presente capitolo introduttivo, il Rappo contiene4 capitoli €5 appendici. In particolare:

A At OFLIAG2t2 H F2NYyAaOS dzy ljdzr RNE RQAYAASYS R
confronto tra i valori rilevati per i tre settori (Elettrico, Termico e Trasporti) consente di ricoeporr
eillustraref QAY F2NXY I T A2y S adGlt A &dGA Olli didedefgia 2 Italidd uf dzLILJ?
unico quadro di riferimento. Nei paragrafi conclusivi vengono inoltre presentati i risultati
RStfQFrGGAGAGLEL RA Y2y Al diNdergidda FERRIZ02QdidnbtERIR08;, | 9 ad
il capitolo 3 offre un quadro complessivo sulla dotazione impiantistica e sui consumi di energia da
fonti rinnovabili rilevati in Italia nel settore Elettrico;

il capitolo 4 illustra i consumi di energia daficrinnovabili nel settore Termico;

il capitolo 5 illustra i consumi di energia da fonti rinnovabili nel settore Trasporti;

nelle Appendici, infine, sono riportate feincipalinorme di riferimento europee e nazionali, alcune
definizioni di particolareilievo, le metodologie adottate per la rilevazione degli impieghi di FER nel
settore termicoe approfondimentsinteticisui gradigiorno e sulle unita di misura utilizzate.

>\

> > >

Ogni informazione statistica &€ accompagnatébdavinote di analisi dei fenomenmiescritti.

Eventuali mancate quadrature nelle tabelle derivano da arrotondamenti effettuati sui dati elementari
sottostanti.

RAPPORTO STATISPCB 8



QUADRO SINOTTICO E MONITORAGGIO DEGLI OBIETTIVI £

2 Quadro sinottico e monitoraggio degli obiettivi sullEER

2.1 Il ruolo delle fonti rinnovabili in Italia: éti principalial 2018

Nel 2018 le fonti rinnovabili di energia (FER) hanno confermato il proprio ruolo di rilievo nel panorama
energetico italiano, trovando impiego diffuso sia per la produzione di energia elettrica (settore Elettrico),
sia perriscaldamento e rfirescamento(settore Termico), sia come biocarburanti utilizzagi settore dei
Trasporti.

FER nel settore Elettrico

A A fine 20184 potenza efficiente lorda degditre 835.000impianti a fonti rinnovabilinstallati in

LGdlFfAF & LI NXA entorigpett@ a 2007Zappend supesioeMB GW (+2,0%), & legato
principalmentealle nuove installazioni di impiargolici(+499 MW)e fotovoltaici (+425 MW)

La produzione lorda di energia elettrica da FR&i a 14,4 TWh, rappresenta il 39,5%ella
produzione complessiva di energia elettrica in ltaléacrescita significativiaspetto al 201 7+10%)

e legata alla performance dadldoelettrico (+35%) La produzione calcolata con i criterelth
Direttiva 2009/28/CHi fini del monitoraggio degli oltiévi UE(112,6 TWh, ovvero 9,68 Mtep), in
cui le produzioni eolica e idroelettrica sono normalizzatguella da bioliquidi non sostenibili &
esclusa risulta invece in leggen flessionerispetto al 20T (-0,5%) e rappresenta il 33,9% del
Consumo Internd.ordo di energia elettrica

I 2y £ QSOO0STA2yS RStftQARNRBSE SGONARO2: (GdzidS S
Quella piu rilevante riguarda il solare fotovoltaic’,{%, causata principalmente da peggiori
condizioni di irraggiamentolnentre risultano assai piu contenute le riduzioni registrate dalla fonte
geotermica {1,5%), dalle bioenergiel(;2%) e dalla fonte eolicad(1%)

La fonte che garantisce il principale contributo alla produzione di energlettrica da FERSI
conferma quda idroelettrica(43%della produzione complessivan notevole aumento rispetto al
35% del 201); seguono solare (20%), bioenergie (17&6)ica (15%) e geotermia (5%)

FER nel settore Termico

>~ >~

Nel 20Bil 19,26 dei consumi energetici nel settore detaklamento proviene da FER.

I consumi complessidi energia termica da FERnopari a D,66Mtep (circa 46.400 TJ, di questi,
9,71 Mtep sono consumi diretti delle fontfattraverso caldaie individuali, stufe, camini, pannelli
solari, pompe di calorempianti di sfruttamento del calore geotermica)entre 0,95 Mtep sao
consumi dicalore derivato (ad esempio attraverso sistemi di teleriscaldamento alimentati da
biomasse)| consumidi energia termica da FEfRlcolati applicanda criteri fissatidalla Drettiva
2009/28/CHisultanodel tutto simili (10,67 Mtep).

La fonte rinnovabilgorincipale nel settore dmico & la biomassa solidgp@co meno di7 Mtep,
senza considerarka frazione biodegradabile dei rifiuti), utilizzata soprattutto nel settore dongesti
in forma di legna da ardere o pelletssumono grande rilievo anche le pompe di cal@rdverso
Cui viene catturato e ceduto ad ambienti climatizzati calangbiente, rinnovabile, per poco meno
di 2,6 Mtep, mentre sono ancoreelativamente contenuti contributi delle alte fonti.

9 RAPPORTO STATISPCTIB
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A Rispetto al 2013i osserva unélessione dei consumi termici da FERY%) legata principalmente
alla diminuzioneadegli impieghi di biomassa soligar riscaldamentd-7,0%:il 2018 é stato un anno
piu caldo del precedesy.

A Tra le altre fonti, si osservano aumenti negli impieghi energetici defite solare catturata da
collettori solari termici(+4,6%) e lievi flessioni per la fonte geotermic# 6%),il biogas {4,4%) e
f eflergia rinnovabile fornita da pompe di caldr2,0%).

FER nel settore Trasporti
A [QAYYA&GaA2yS Ay O2yadzyY2 RA 0A 2 @kl N dzMImyfiahirddi 6 0 A 2
tonnellate, per un contenuto energetico di2b Mtep (+17,%b rispetto al 2071 se si applicand
criteri di calcolo fisstadalla Direttiva 2009/28/CEcosi come modificata dalla direttiva IWUC

Monitoraggio dei target al 2028ulle FERissati dalla Direttiva 2009/28/CE

A Applicando le definizioni e i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva 2009/28/CE ai fini del
monitoraggio deglobbiettivi UE sulle FER al 2020 (normalizzazione delle produzioni idroelettrica ed
eolicg contabilizzazione dei soli bioliquidi e biocarburanti sostenikitic), in Italia nel 2018 i
Consumi Finali Lordi (CFL) di energia da FER risultare 2186 Mtep, in flessione di circa 400 ktep
rispetto al 2017 {1,8%).Questaflessione e legatprincipalmentealla riduzione degli impieghi di
biomassa solida per riscaldamento nel settore termico e alla minore produzione da pannelli solari
fotovoltaicinel settore elettricg sopra accennate

A | CFL complessivi di energia in Italia si sono attestati a 121,5 Mtep; in questo caso si osserva un
incremento rispetto al 2017 di circa 1,1 Mtep (+0,9%), che ha riguardato principalmente i consumi
di carburanti fosili per autotrazione (gasolio, benzine) e per aeroplani (carboturbo).

A La quota dei CFL coperta da FER nel 2018 risulta pertanto pari a 17,8%, un valore superiore al
targetl aaS3aylr G2 et QLGFEAL REFETEF 5ANBGG Aigpetto sl n 1 Pk H
dato 2017 (18,3%YaleT t SaaA 2y S & Af N adzZ G (agpenBeSiflehz@s T FS i (
fI O2yiNITA2yS RS3IftA AYLASIKA RA COwX | ydzy:
consumi energetici complessivi, al denominator

A Considerando il solo settore dei Trasporti, invece, la quota sui consumi complessivi raggiunta nel
2018, calcolata applicando i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva 2009/28/CE, € pari al 7,7%, in
significativo aumento rispetto al 6,5% osservgflSt HnamT 6f Q20ASGGA B2 RI
10%); tale dinamica positiva € associata principalmente al citato aumento dei quantitativi di
biocarburanti immessn consumo.

L GFNBSGO &adzZtS Ccow Ff wHauna FA&abndidunduSald poreada;iin £ A |
dzy Q2 G G A OF RA LI G ilfrudty dkie fohdSiNdovalRig ikalia dodrd ésse@ikidricimente

NI FF2NI Fd2Y At tAlLy2 bllT A2yl Sadleséiigofsskdper # 20806nNJ £ Q9
obiettivo molto ambiziosadn termini diquotadei consumi energetici totaioperta daFER30%.

RAPPORTO STATISR@B® 10



QUADRO SINOTTICO E MONITORAGGIO DEGLI OBIETTIVI £

2.2 Settore Hettrico ¢ Potenza e produzione degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili nel 208

Produzione lorda
Potenza

efficiente effettiva da Direttiva 2009/28/CE*

forda (VW) TWh ktep var. 20/00 15;] TWh ktep var. zog 13;]
Idraulica 18.936 48,8 4.1949 34,8% 46,8 4.024,1 1,6%
Eolica 10.265 17,7 1.523,3 -0,1% 17,9 1.541,1 4.2%
Solare 20.108 22,7 1.947.9 -7,1% 22,7 1.947,9 -7,1%
Geotermica 813 6,1 525,0 -1,5% 6,1 525,0 -1,5%
Bioenergie 4.180 19,2 1.646,8 -1,2% 19,1 1.644.,8 -1,2%
- Biomasse solide** 1.725 6,6 564,3 -0,8% 6,6 564,3 -0,8%
- Biogas 1.448 8,3 713,6 0,0% 8,3 713,6 0,0%
- Biometano*** 0,0 4,3
- Bioliquidi 1.007 4,3 368,9 -3,9% 4,2 362,6 -3,9%
Totale 54.301 1144 9.837,9 10,1% 112,6 9.682,8 -0,5%

Fonte: per potenza e produzione effettiva: GSE per la fonteesolarna per le altre fonti; per produzione da Direttiva 2009/28/CE:
elaborazioni GSE su dati Terna e GSE.

(*) Produzioni idrica ed eolica normalizzate; contabilizzato il biometano e i soli bioliquidi sostenibili.

(**) La voce comprende la frazione biodedgbile dei rifiuti solidi urbani.

(***) Laproduzioneda biometano immesso nella rete del gas naturale, calcolata in basd Q A yié) hidtrtgirorispetto ai
consumi di gas naturalger generazione elettrica, € conteggiata ai soli fini del monitdmadglla Direttiva 2009/28/CE

A fronte di una potenzafficiente lordainstallata di54,3 GW (2 NAR &aLISG G2 |t f QlF y8y 2 LIN.
la produzione lorda effettiva di energia elétta sie attestata intorno ai 114 TWlin aumentodi circal0,5

TWh rispetto al 20% (+10,26). Tale dinamica e legapaincipalmentealla forte crescitadella produzione

degli impianti idroelettrici (+34%),che compens#e diminuzioni registratedalle altre fonti e in particolare

quella piu rilevante, relativa alfante solare (7,1%)

La produzione calcolata secondo i criteri della Direttiva 2009/28/CE & pari inve@s6a ' Wh (9683 ktep);
in questo caso la variazione rispetto al Z04 negativa {0,5%) LQ 2 LIS NJ Tnar@afiRazidhd della
produzione idroelettricainfatti, attenua sensibilmente gli effetti dedl variazionepositiva effettiva sopra
citata; per la fonte eolica, diversamenta,fronte di unadinamica reale sostanzialmente stabitg, (%), la
variazione della produzione normalizz&tpari a +42%

Nel 2018 poco meno del 2% della potenz&ERnstallata nel Paese si concentra negli impianti idroelettrici
e fotovoltaici, ai quali corrispondono produzioni effettive rispettivamenté&B TWh e 2,7 TWh, pari-
considerate insiemeal 62% della produzioneomplessiva di energia elettrica da FER £ f .Q y y 2
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2.3 Settore ermico¢ Energia da fonti rinnovabili nel 2L

Produzione lorda di calore
kte Consumi oant di delnvato Totale Variaz. % sul
P diretti mpianti di sola Impianti di 2017
produzione .
) cogenerazione
termica
Geotermica 128,1 21,0 - 149,1 -0,5%
Solare 2184 0,1 - 218,6 4,6%
Frazione biodegradabile dei rifiut 267,8 - 138,8 406,6 6,9%
Biomassa solida 6.458,0 80,2 4459 6.984,1 -7,0%
Bioliquidi - 0,7 51,0 51,6 11,0%
- di cui sostenibili - - 48,9 48,9 13,7%
Biogas 41,8 0,1 213,7 255,6 -4,4%
Biometano* 12,6 0,1 1,3 14,0
E iari bile d di
nergia rinnovabile da pompe di 2.596.2 i i 2.596.2 2.0%
calore
T iabile ai fini
di cui conteggiabile ai fini d 2.595,9 - - 2.595,9 -2,0%
monioraggio obiettivi UE*
Totale 9.710,2 102,2 849,3 10.661,7 -4,9%
Totale ai fini del monitoraggio
o . 9.722,6 101,6 848,5 10.672,7 -4,8%
obiettivi UE (dir. 2009/28/CE) ’

Fonte: GSE; per gli impianti di cogenerazione: elaborazioni GSE su dati Terna

(*) | consumi della quota di biometano immesso nella rete delrgdsrale attribuiti al settore Termico (proporzionalmente ai
consumi di gas naturale) sono conteggiati solo ai fini del monitoraggio degli obiettivi fissati dalla Direttiva 2009/28/CE.

(**) A fini del raggiungimento degli obiettivi fissati dalla Diredti®009/28/CEBud essere contabilizzata la s@aergia fornita da
pompe di calore con un Seasonal Performance Fa@®F superiore a 2,5 (si veda la Decisione 2013/114/UE).

| consumi finali lordi di energia da fonti rinnovabili rilevati nel@0&l setore Termico ammontano a0l66
Mtep, corrispondenti a circa46.400 TJ, iRA YAy dzZl A2y S N & LIS (i 4,96); kconbudi y y 2
calcolati applicandocriterifissatidalla Direttiva 2009/28/CEsultanodel tutto simili (10,67 Mtep).

Il 91% del care ,71 Mtep) € consumato in modo diretto da famiglie e imprese (attraverso caldaie
individuali, stufe, apparecchi a pompa di calore, pannelli solari teretci), mentre il restante 9%ifca

950 ktep) & costituito da consumi di calore derivatterjved heah NRA Y Y 2 @ 0 Af S> 2 OFSNEP
prodotta da impianti di conversione energetica alimentati da fonti rinnovabili e destinata al consumo di
terzi (adesempio, impianti alimentati da biomasse collegati a reti di teleriscaldamento).

Tra le variaibni rispetto al 2017si osservanaoguelle positive registrate dalla fonte solare termica e dalla
frazione biodegradabile dei rifiuti (rispettivamien+4,6% e +6,9%) e quelle negative assoeaiatensumi di

biomassa solid&7,0%escludendo i rifiudi, principalmente a causa del clima maldoche ha caratterizzato

il 2018. b2y 2aidlyidS tF tAS@S FitSaaizwsodihmiLSIilii2z RSX Ql
riscaldamento invernale a pompa di calseconfermay 2 f 42 NRAt S@I y (i Seforfit@iely S NH A
2018 si attestainfatti intorno ai2,6 Mtep, pari al24,8> RS fa @$nicéScdblessiva da FER
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2.4 Settore Tasporti ¢ Biocarburanti immessi in consumo nel 281

Biocarburanti totali di cui biocarburanti sostenibili
Quantita Energia* | Variaz. % sull Quantita Energia* | Variaz. % sul
(tonnellate) (ktep) 2017 (tonnellate) (ktep) 2017

Biodiesel** 1.377.204 1.217 18,3% 1.377.205 1.21)7 18,5%
Bioetanolo 1.243 1 1.243 1
Bio-ETBE*** 36.995 32 -3,7% 36.872 32 -3,9%
Biometano*** 363 0,4 - -
Totale 1.415.806 1.250,1i 17, 7% 1.415.320 1.249,6 17,9%
Fonte: GSE

(*) Si considerano i seguenti poteri calorifici: BiodieselM37kg; Bioetanolo: 27 MJ/kg; BIBTBE: 36 MJ/Kg.

(**) Questa voce comprende anche I'olio vegetale idrotrattato e il Diesel FiSabgsch.

OFFFO {A O2yaARSNI NAYyy2@LFoAtS Af o1 RSt O ND dzNA0GORSECE. O2y T2 N.
(****) | consumi della quota di biometano immesso nella rete del gas naturale attribuiti al settore Trasporti (proporzioteme

consumi di gas naturale) non sono considerati rinnovabili ai fini del Monitoraggio degli obiettivi fedlabidettiva 2009/28/CE, in

quantofino al 2018non & possibile dimostrarne la sostenibil{t2quisito olbligatorio per i biocarburantisi precisatuttavia che a

partire dal 2019 con il dispiegarslegli effetti del DM 2 marzo 2018,biometano mmesso in rete sara sostenibigepotra pertanto

essee conteggiato per il raggiungimento darget fissati dalla Direttiva

Nel 20B sono state complessivamente immesse in consumo poco piuddmilioni di tonnellate di
biocarburanti (482 OA NI N & LIS ( 2 | rélativd tohtghyt@ endrgefeOBnRmcia 8% 0 T A
Mtep. 1197,3% dei biocarburant{in tonnellate)e costituito da biodiesel; € pertanto appena significati
f QA y OA R SETBEZ6%,) § frascarabte quella del bioetanaiadel biometano Siregistracomunque

unacrescitadel consumo di bioetanoloche da20 tonnellate del 2018ale a 1.200 tonnellate del 2018
[ S RAFTFSNBYI S (NI A O0A20FNDBAzNI yiA a280SyAoAfA
Direttiva, possono essere comiidizzati ai fini del calcolo degli obiettivi UE) e i biocarburanti complessivi

sono molto contenute:risultano infatti sostenibili la quasi totalita debiocarburanti utilizzati i(
biocarburanti non sostenibiimmontano a 486 tonnellaje

02

13
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2.5 Consumi mali Lordi di energia da fonti rinnovabili in Italia

Mtep 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 zgfg/azzd;f

SETTORE ELETTRICO 8,03 8,88 9,25 9,43 9,50 9,73 9,68 -0,5%
Idraulica (normalizzata) 3,80 3,87 3,94 3,95 3,97 3,96 4,02 1,6%
Eolica (normalizzata) 1,07 1,21 1,28 1,32 1,42 1,48 1,54 4.2%
Solare 1,62 1,86 1,92 1,97 1,90 2,10 1,95 -7,1%
Geotermica 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,53 0,52 -1,5%
Bioenergie* 1,06 1,46 1,61 1,67 1,67 1,66 1,64 -1,0%
SETTORE TERMICO 10,23 10,60 9,93 10,69 10,54 11,21 10,67 -4,8%
Geotermica 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,15 0,15 -0,5%
Solare termica 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 4,6%
Bioenergie* 7,52 7,78 7,04 7,78 7,59 8,20 7,71 -6,0%
Energia rinnovabile da pompe di caloref* 2,42 2,52 2,58 2,58 2,61 2,65 2,60 -2,0%
SETTORE TRASPORTI (biocarburanti sostenibili) 1,37, 1,25 1,06 1,16 1,04 1,06 1,25 17,9%
TOTALE 19,620 20,74 20,25 21,29 21,08 22,00 21,61 -1,8%

Fonte: elaborazioni GSE su dati GSE e Terna

(*)Biomasse solide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi sostenibili. Il contributo del biometano imnress@in
considerato per il dtore Elettrico e Termico, mentre € escluso per i trasporti, poiché fino al 20h&mrovata la sostenibilités
precisa chea partire dal 2019 con il dispiegarsiegli effetti del DM 2 marzo 2018,biometano mmesso in rete sara sostenibike
potra pertanto essee conteggiato per il raggiungimento darget fissati dalla Direttiva

(**) Questa voce considerta sola energiainnovabile fornita da pompe di calore con un SPFedsonal Performance Fagtor
superiorealle soglie definite dall€ommission decisid?013114/UE

La tabella illustra, in un unico schema di riferimento, i dati di consumo di energia da FER nei settori
Elettrico, Termico e Trasporti, calcolati applicando le definizioni e i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva
2009/28/CE ai fini del matoraggio degli obiettivi europei sulle rinnovabili.

Il consumo finale lordo di energia da fonti rinnovabili rilevato in Italia neB20hmonta a 2,61 Mtep,
equivalenti a circa @®.000 TJ (26 TWh). 1149,4% dei consumi si concentralnsettore Termico 10,67
Mtep) ed € associato principalmentagli impieghi di biomassa solida (legna da ardere, pellet) per il
riscaldamento e alla notevole diffusione di apparecchi a pompa di calore.

Molto rilevante & anche il ruolo dellFER nel settore Elettrico (9,58eLJX LIS NJ dzy Q 8% cbca RSy 1 |
sul totale dei consumi); in questo caso, oltre alla tradizionale fonte idraud¢d2 (Mtep, dato
normalizzatd, assumono un ruolo significativo tutte le altre fonti rinnovabili: solaf@3Mtep), bioenergie

(1,64 Mtep), eolica (154 Mtep, dato normalizzatpe geotermica (05Mtep).

Il contributo del settore dei Trasporti @5 Mtep), infine, costituito dal consumo di biocarburanti
sostenibilj & pari ab,8% del totale FER

’si precia che rl tool informatico che elabora i dati contenuti nei questionari IEA/Eurostat ai fini del monitoraggio dei target UE
(SHARES Short Assessment of Renewable Energy SauEes y 2 Yy OKS y St f I NBf T A2yS RA Odzh | ¢
(Prog6aa NBLR2NIOXE I [d2d0F NAYyy2@lo0AtS RSt tpabnélQ0IB A tircaB40&igi NA O
viene attribuita al settore Trasporti anziché, come nella tabella qui presentata, al settore Blettric
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In confronto al 201 si rileva unacontragzone dei consumi totali di energida FER di cire0 ktep ¢1,8%).
Tale dinamicanteressa il settore Termico4,8%) e, in misura molto piu contenuta, il settore Elettrieo (
0,5%) mentreper il settore Trasporti Si 0sserva invece una crescita sigiacaspetto (+17,9%)

Come precisato, dati riportati nella tabella includono i soli bioliquidi sostenibili (per i settori Termico ed
Elettrico), la produzione idedettrica ed eolica normalizza LISNJ Af aSGi2NB 9f S NRC
fornita da pompe di calore con un SPF superiore alle soglie definiteGtatanission decisidc2013/114/UE

(per il settore Termico) e i soli biocarburanti sostdhifper il settore Trasporti)ll dato di consumo
complessivo di FER per il 3)R1.605 ktep), pertanto, corrisponde aConsumi Finali Lordii energia da

fonti rinnovabili definiti dalla Direttiva 2009/28/CE, vale a dire la grandezza da rapportare ai consumi finali
lordi di energia (CFL) al fine di calcolare la qudtittivo per le FER fissata tlat & dSaal 5ANB
RSA [/ 2yadzYA CAYyLFEtA [ 2NRA RAov&sll Sangd Nelle @agineléhBeyuorie I F 2
aA LINBaSyidly2 A NAguesbiddicaioke, agdiofn&ti@B18l 6 2 NI T A2y S RA
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2.6 Contributo delle diversednti ai Consumi Finalidrdi di energiada FER

2015 (totale: 21,3 Mtep)
1 2016 (totale: 21,1 Mtep)
M 2017 (totale: 22,0 Mtep)
2018 (totale: 21,6 Mtep)

3,9 4,0 4,0 4,0

2,62,62,626

2,1
2,019 " 19
1,71,71716
50 4,0 1,71, 13 1,415 1,5 12

12301,

0,50,50,50,5
0,20,20202 0¢,10,10,10,1

Bioenergie Idraulica Pompe di calore Solare Bionergie Eolica Biocarburanti Geotermia  Solare (termico) Geotermia
(termico) (elettrico) (termico) (elettrico) (elettrico) (elettrico) (trasporti) (elettrico) (termico)

Per fonte e settore (datiin Mtep)

10,6 109 156 2015 (totale: 21,3 Mtep)

10,3
M 2016 (totale: 21,1 Mtep)

MW 2017 (totale: 22,0 Mtep)
M 2018 (totale: 21,6 Mtep)

Bioenergie Idraulica Pompe di calore Solare Eolica Geotermia

Per fonte (dati in Mtep)

| dati rappresentati sono ricostruiti applicando i criteri di contabilizzazione fissati dalla Direttiva 2009/28/CE
(normalizzazionedella produzioneidroelettrica ed eolica, conteggio dei soli bioliquilibiocarburanti
sostenibili). Risulta evidente il contributo delle bioenergie, che cwoa 106 Mtep rappresentano-
considerando tutti i settori di impiegopoco meno della meta dei consumi finali lordiFEEaRlel 208 (21,6

Mtep) e il 9% dei CFL corapstivi del Paese (15 Mtep); seguono la produzione idroelettrica (630

RSt f Q SomplesdEvadna fonti rinnovabili), le pompe di calore (12%) e la produzione da fonte solare
(10%).
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2.7 Composizione dei Consurfinali Lordi di energia daFERhel 2018

Valori in ktep ..
Impianti
cogenerativi

[ Elettricita| Calore |
Rifiuti (fraz. biodeg. 106 139
Biomassasolida 174 446
. 465

cogen = cioga o
Bioliquidi sostenibil 122 49
Biometano o E

Produzione di
elettricita e
produzione di
calore destinatc
alla vendita
(settore della
trasformazione]

_
Geotermica
Impianti di Rifiuti (fraz. biodeg. _
sola ‘ Biomassa solida _
generazione Biogas
elettrica Bioliquidi sostenlblh
Idraulica

Eolica (normalizzati _
1948

Solare

Biometano ]
Impianti di Solare
sola ‘ Geotermica
1250 generazione Biomassa solida
termica Biogas
Bioliquidi sostenibili

Biometano

Geotermica

Solare
—Rlﬁutl (frazione biodegradabile)

Biomassa solida

Biogas

Pompe di calore

Biometano

21.605

Il diagramma rappresenta la composizione dei consumi finali di energia da fonti rinnovabili rilevati in Italia
nel 201 per fonte emodalita di utilizzo; anche in questo caso si fa riferimento ai valori calcolati ai fini del
monitoraggio degli obiettiviissati dalla Direttiva 2009/28/CE.

Circa 1 Mtep (49,22 RSt (G241 f S0 az2y2 NBfFGAGA A O2yadzyai
impianti appartenenti al settore della trasformazioriéegli impianti CHFA esservauna leggera prevalenza

della produzione elettrica da FER rispetto alla produzione di calore, mentre gli impianti di sola generazione
elettrica sono largamente predominanti rispetto a quelli di sola generazione termica.

I consumi diretti delle fonti per riscaldamengd attestano imorno a9,7 Mtep (4846 dei CFL di energia da
FER) e si concentrano principalmente negli impieghi di biomassa solida.

| restanti 1,25 Mtep circa (8% del totale del CFL), infine, sono relativi ai consumi finali per i trasporti,
Ay G SNI YSy (S n@gaidnierutzhei biocaPirdrdbsiesibilimmessi in consumo nel corso del
2018.

Si precisa infine che il contributo del biometano immesso in rete & considerato per il settore Elettrico e
Termico, mentre & escluso pdrsettore Tasporti, poichéper il 2018non € provata la sostenibilitas
precisa tuttavia, che a partire dal 2019 con il dispiegarsiegli effetti del DM 2 marzo 2018, biometano
immesso in rete sara sostenibigepotra pertanto essee conteggiato per il raggiungimento darget fissati

dalla Direttiva
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2.8 Confronti tra consumi rilevati e traiettorie previste dal PAN

Gradfico A - Consumi finali lordi di energia
(denominatore Overall target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE)

132,8 132,9 133,0

132,0 132,2 132,3 132,4 132,5 132,7
—o—c —O—P—o—o

127,1

138,8

141,1

139,0

139,7

131,9

133,3

123,9
12,5 1211 1304

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mmm Dato rilevato (Mtep)  =QO=Traiettoria PAN (Mtep)

26
220 216

Grafico B - Consumi finali lordi di FER
(numeratore Overall target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE)
19,6

17,4

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2010 2011 2012

2007 2008 2009
=0=Traiettoria PAN (Mtep)

2005 2006
i Dato rilevato (Mtep)

34

3,2

Grafico C - Consumi di FER nei Trasporti
(numeratore target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE per il settore Trasporti)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2009 2010

" Datorilevato (Mtep) =Q=Traiettoria PAN (Mtep)

2005 2006 2007 2008
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Grafico D - Consumi di FER nel settore Elettrico 9,7 9,7
(numeratore obiettivo settoriale Elettrico fissato dal PAN)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Dato rilevato (Mtep)  =Q=Traiettoria PAN (Mtep)

Grafico E - Consumi di FER nel settore Termico
(numeratore obiettivo settoriale Termico fissato dal PAN)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

i Dato rilevato (Mtep) ~ =O=Traiettoria PAN (Mtep)

Lt 3INFFAO2 ! Y2a0N} fQFYyRIYSyid2 RSA [/ 2yadzYA FAYLl
periodo 20052018 O2 Yy FNRB Y (i i2 O2y S (NI ASGG2NA S lenEger a (S
rinnovabili (PAN).

Nel 20B i CFL del Paese ammontano d BMtep, un datosuperioredi 1,1 Mtep d 2017 (la variazione,
pari a+0,9% & associatgrincipalmentel f f QI dz¥ Soyisiii di R&buranti per autotrazione di

carboturbg ma nferiore di oltre 11 Mtep rispetto alle previsioni PARU in generale, @me si nota, a
partire dal 2011 i CFL rilevati risultagignificativamentepit bassi die attese, per effettacombinatodella

crisi economica, che ha determinato una contraziotevante della domanda e dei consumegli impatti

positivi delle politiche di efficienza energetica.
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| grafici B, C, D, E sono dedicati ai trend dei consumi di energia da fonti rinnovabili rilevati nei diversi settori,
che vengono confrontati rispattamente con:

AtS GNIASGG2NAS LINB@AaGS RFEE t!'b RSA ydzYSNI G2N
Direttiva 2009/28/CE per il 2020, ovverorispettivamente- A f Y dzY S Naveradl Nayet RS £ £ ¢
(Consumi finali lordi di FER, Grafico B) aumeratore del target relativo al settore Trasporti
(Consumi di FER nel settore Trasporti, Grafico C).

A tS GNIFrASGGI2NRS LINBOGAAGS RFEE t!b RSA ydzYSNI (2 NJ
PAN per il 2020, ovvererispettivamente-if Yy dzYSNJ} 62 NB RSttt Q20ASGGAD
0/ 2yadzyYA RA CO9w ySf aSiG2NB 9t SGUONRO2Z DNI FAO02
(Consumi di FER nel settore Termico, Grafico E).

I consumi complessivi di energia da fonti rinnalisduperano ogni anno, in misura rilevante, le previsioni
del PAN (Grafico B); nel Z8)1n particolare, il dato rilevato ha superato quello previsto di c¥@dMtep.

Osservando i grafici relativi ai tre settori si nota inoltre che:

A nel 208 il dato rehtivo ai consumi di FER nel settore Trasporti (Grafico C) risulta inferiere al
previsioni del PAN di cir&®0 ktep;

A il dato di consumo nel settore Elettrico (grafico D) risulta superiore, ne8,20dn solo al dato
previsto dal PAN per lo stesso anainga 1,8 Mtep), ma anche al valore previsto per il 2020;

A similmente, i consumi rilevati di FER nel settore Termico (grafico E) risultano sempre ampiamente
superiori rispetto alle previsioni PAN.

E importate fornire alcune precisazioni in merito alla cogol A 2y S RSt RIF (G2 NBf I (A O
ASG02NB CNI}ALRNIAE NALRNIIFG2 y&f DNIFAO2 /3 OKS vy

Si tratta della grandezza che, ai sensi della Direttiva 2009/28/CE e delle modifiche successivamente
apportate dalla Direttilk HAMpKMomMp OS5ANBGGASBE L[ !/ 00X -olegivold A ( dzA
oggetto di monitoraggio relativo al settore Trasporti. Tale valore risulta piu elevato di quasi 1.200 ktep
NR&LISGG2 +f O2y GNROdzi2 ST 7T 5targeth(g25 MRS 6i veBla ItAbslla yeS A
paragrafo 2.5); la differenza é spiegata da due fattori:

A ai sensi della Direttiva 2009/28/CE, il dato riportato nel Grafico C tiene conto della quota FER dei
consumi di energia elettrica nei trasporti (circa 34€p);

ALt FAYS RA TFIE@2NANYyS 2 &a@AtdzllRz €1 B5ANBGDG
coefficienti moltiplicativi premianti ad alcune componenti del numeratore, e in particolare
ff QSYSNHAI St SGGNXOI 02 y a divdtbré bari ¢ S)Ae sii firodid J2 NIi A
(moltiplicatore pari a 2,5) e ai biocarburanti prodotti a partire da alcune categorie (elencate
ySttQlFrttS3ard2 L- RSttF S5ANBGGAGEO RA NRARFAdzIAZ
materie lignacellulosche (cosiddetti biocarburantiouble countingcon moltiplicatore pari a 2).

Sulla base di queste considerazioni, si precisa che il confronto illustrato nel Grafico C va effettuato tenendo
conto che la traiettoria prevista dal PAN non considera le modifiedi criteri di calcolo successivamente
apportate dalla Direttiva ILUC.

di effetti di questi elementi correttivi si riscontrano nel calcolo concreto del target Trasporti, descritto
(come per gli altri settori) nel paragrasoiccessivo
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2.9 Monitoraggiodegli obiettivi nazionali sulle fonti rinnovabili

Grafico F- Quota dei consumi finali lordi di energia coperta da FER

(Overall target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE) 17,5%

183%  17,8%
167% 171%
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15,4%

12,8% 13.0% 12,9%
11,5%
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[ Dato rilevato (%)  =O=Traiettoria PAN (%)

Grafico G - Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Trasporti coperta da FER

10,1%
(target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE per il settore Trasporti)

9,4%

1,0%  1,0%  1,0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o Datorilevato (%) =Q=Traiettoria PAN (%)

Grafico H - Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Elettrico coperta da FER

(obiettivo settoriale Elettrico fissato dal PAN)
334% 33,5% 340% 341% 33,9%
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Grafico I - Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Termico coperta da FER
(obiettivo settoriale Termico fissato dal PAN)

20,1%
18,9% 193% 1g89% . 19.2%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Dato rilevato (%)  =O=Traiettoria PAN (%)

| dati di consumdllustrati nel paragrafo precedente consentono di calcolare e monitorare nel tempo il
grado di raggiungimento degli obiettivi in termini di quota dei consumi finali lordi di emeogierti da fonti
NAYY2@Fo0AtA FTAaalrdAr RFEE t!b S RFEfflF S5ANBGOGADBE wn
osservato della quota dei consumi finali di energia coperta da FER con:

A e traiettorie previste dal PAN dei due obiettivi vingpla A FA &al GA LISNJ f QL
2009/28/CE per il 2020, ovveragispettivamente-f Q2 @S NI f £ GF NBHSG ODNI FA 02
settore Trasporti (Grafico G);

A e traiettorie previste dal PAN dei due obiettivi non vincolanti fissati@ar i £ A RIF £ f 2 &
per il 2020, ovvero rispettivamente-f Q2 0 A SGGA @2 &ALISOATFAO2 LISNJ Af
f Q20ASH0AQP2 ALISOAFAO2 LISNI Af aASGU2NB ¢SN¥YAO02 6

Nel 208 la quota dei consumi finali lordi di energia coperta da famnovabili risulta pari all7,8%, in
diminuzionerispetto d dato2017 (18,3%%)ma superiord- £ (G F NBSG FaasS3ayr a2 Fff QL

Anche gli indicatorobiettivo relativi al settore Elettrico e al settore Termico mostrano valori superiori alle
previsioni: in entrambi i casi, infatti, nel 201a quota dei consumi complessivi coperti da FER risulta
superiore a quelle previste sia per lo stesso@§ia per il 2020.

[ QAYVRAOFG2NB LISNI Af wnamy LISNI At a3SAAGRINS NACINISAGLE22N
precedente (6,5%), ma inferiore alle previsioni del PAN. A questo proposito si segnala un disallineamento
tra il sistema nazionale di obbligo di miscelazione di biocarburanti, che per il 20prireo semestre del

2018 ammette iriconoscimento di particolari premialita (cosiddettiouble countingdescritto in seguito)

a biocarburanti prodotti da residui quali gli acidi grassi provenienti dalla raffinazione degli oli vegetali, e la
normativa europea (dalla Direttiva 2009/28/CEodificata dalla Direttiva 2015/1518 cosiddetta ILUC),

che a partire dal 2017 non permette il riconoscimento della premialita a tali biocarburanti.

Poiché la procedura di monitoraggio degli obiettivi fissati dalla citata Direttiva € impostata da Eimostat
coerenza con le disposizioni legislative comunitarie, nel presente rapporto si presentano i dati secondo tale
impostazione, considerando pertanto i biocarburanti prodotti da residui quali acidi grassi come single
counting.Si precisa, tuttavia, che &@adisallineamento si € ricomposto, in quanto la normativa nazionale ha
recepito i criteri fissati dalla Direttiva ILUC, stabilendo che a partire dal 1 luglio 2018 hanno accesso al
double counting i soli biocarburanti prodotti da materie prime compresenelf t S 3| Digkttive- RSt € |
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Come gia precisato nel paragrafo precedente, il numeratore del target & significativamente piu elevato
NAALISGG2 It O2y(iNAROdziz2z SFFSOGAG2 RSEtS COw ySA Gl
FER dei asumi di energia elettrica nei trasporti, sia dei coefficienti moltiplicativi applicati al numeratore.

In particolare:

Aftl ljd2al NAYy20l0AfS RSEf{OQSYSNEAI St SGGNROI O
5;

At 1jdz2 0l N Y Y 2e@trica’cdnSumdatangi tra3isti &Md@idrilviene moltiplicata per
2,5;

A At O2yiSydziz SySNEBSGAO2 RSA 0A20F NbdzNI yiA LINE
della Direttiva) di rifiuti, residui, materie cellulosiche di origine non alimentamaterie ligne
cellulosiche (cosiddetti biocarburanti double counting) viene moltiplicato per 2.

Al denominatore, invece, in seguito alle piu recenti modifiche apportate da Eurostat agli strumenti di
calcolo dei target, viene applicato unicamente il diménte moltiplicativo previsto per i consumi di energia
elettrica nei trasporti ferroviari.

Si ricorda, inoltre, che i criteri di calcolo del target Trasporti sopra desdétivano dde modifiche

FLILRZ NI FGS RETEF  5A NS éig gdrica.lLf traietorie ltrackidta’dd PANSinvéce, er@ A y
basata sui criteri fissati dalla Direttiva 2009/28/CE, leggermente diversi; pertanto nel confronto tra le due
serie storiche si deve tenere conto di tale discrepanza.
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2.10Canfronto tra dati statistici e dati di monitoraggiael 2018

Dati di monitoraggio Dai eﬁettivi
ktep (approccio da Direttiva (appr.occm per I?
2009/28/CE) produ2|o.ne gtatlstlca
ordinaria)
Settore Elettrico (produzione lorda) 9.683 9.838
- idraulica 4.024 4.195
- eolica 1.541 1.523
- solare 1.948 1.948
- bioenergie 1.645 1.647
biomasse solide e rifiuti 564 564
biogas 714 714
biometano 4 0
bioliquidi 363 369
- geotermica 525 525
Settore Termico (consumi finali) 10.673 10.662
- solare 219 219
- bioenergie 7.709 7.698
biomasse solide e rifiuti 7.391 7.391
biogas 256 256
biometano 14 0
bioliquidi 49 52
- geotermica 149 149
- energia rinnovabile da pompe di calore 2.596 2.596
Settore Trasporti (biocarburanti) 1.250 1.250
Totale 21.605 21.750

La tabella presenta un confronto tra i valori che concorrono al calcolo dei consumi complessivi di energia da
FER nel 2@Lrilevati per la produzione statistica ordinaria (dati effettivi) e quelli elaborati aidati
Y2YAG2NI 33A2 RSt ovandl B@etlday/a3 B2 IRISEQIQGFE A RIf €I
2020.

Siosservacomenel 281 LISNJ f QSTFSiG2 O2Y6AyYyl i2 RSA RAFTFSNBYI
risulti leggermenteanferiore aquello effettivo statistico-Q,7bcircg. In particolare:

A LA FTAYA RSt Y2yAdG2NY33Az2z RSA Gl NB Siere cdctldtay S NH A
applicando una specifica procedura contabile di normalizzazione dei dati effettivi, preeitaa
Direttiva per attenuare gli effetti delle variazioni climatiche annuali. Nel82CGid esempio,
f Q2LISNI T A2y S Rducefgremenite if datd di prdduzie8/ SSTFFSG G A @1 ;LISNJI
A il dato di monitoraggio relativo ai bioliquidi, spger la produzione di calore derivato che per la
produzione elettrica, risulta inferiore a quello statistico in quanto non considera i bioliquidi che non
NRALISGGFy2 A ONARGSNR RA a2adSyAoArAtAdr RA Odza |
A similmente, il dad di monitoraggio non considera i biocarburanti non sostengadi oggi prossimi
allo zero)
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A il contributo del biometano immesso in rete & considerato solo ai fini del monitoraggio degli
obiettivi fissati alla Direttiva 2009/28/CE, e limitatamente ait@@tElettrico e Termico, mentre &
escluso perisettore Tasporti, poichénel 2018non ne éprovata la sostenibilit§a partire dal 2019,
invece,con il dispegarsi degli effetti del DM 2 marzo 2018, il biometano immesso in rete sara
sostenibile e potra pertanto essere conteggiato per il raggiungimentotatgiet fissati dalla
Direttiva),

A IQSYSNHEALF NRYYy23Il oAt Sviedeanidarieite coRdggiatalZpatirdSlal RAF yG§/1-2f 2
di rilevazione2017, nella produzione statistica ordinaria, mentre per il monitoragggldobiettivi
fissati dalla Direttiva 2009/28/CE necessario escludere il contributo fornito lidamacchine
caratterizzate daun Seasonal Performance Fact@®Pl inferiore alle soglie definite dalla
Commission decisi®013/114/UE

Gran parte della diffrenza tra dati statistici e dati di monitoraggio, come si nota, € legata alle procedure di
normalizzazione sulle produzioni da fonte idraulica ed epilitigelli di idraulicita (frequenza e intensita di
piogge e neve) e di ventosita, che influenzanomisura rilevante tali produzioni, sonovviamente
considerati nelle statistiche ordinarie(che rilevano laproduzione elettricaeffettiva), mentre sono
significativamenteattenuati dalla procedura di normalizzazione. Le differenze tra bioliquidi e biowartu
totali e sostenibili, invece, risultano appena significative.

E interessante sottolineareinfine, come nelle statistiche ordinaried A y2 |t € QF yy2 ,RA NAf
Ot 2NB 02y (Sydziz2 yfbierft Qdajyoroli SyliidaNT $i 2 & SiNgloze inGnodalgaY LIS |
riscaldamentonon fosse considerato una fonte rinnovabile di enerdigersamente da quanto presto ai

fini del monitoraggio UEper questa ragionesino al 2016 si osservavano differenzéra dato di
monitoraggio e dato stagticoassai piu rilevanti di quellera descritte
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3 Fonti rinnovabili nel settore Ettrico

3.1 Dati di sintesi

3.1.1 Numero e potenza degli impiantii produzione elettrica alimentati d FER

2017 2018 Varziacl)z]i-c?n/ez:slsZ)Iuta Sgﬁasz/iozn%lz/o

n° kwW n° kw n° kw n° kwW

Idraulica 4268 18.862.925 4331 18.935.507 63 72582 1,5 04
0_1 3.074 841.096 3.123 858.494 49 17.398 1,6 2,1
1_1d (MW) 886 2.640.760 900 2.676.100 14 35.340 1,6 1,3
>10 308 15.381.069 308 15.400.913 0 19.844 0,0 0,1
Eolica 5.579 9.765.856 5.642 10.264.690 63  498.834 11 51
Solare 774014 19.682.293 822.301 20.107.589 48.287  425.296 6,2 2.2
Geotermica 34 813.090 34 813.090 0 0 0,0 0,0
Bioenergie 2913 4.135.034 2.924 4.180.396 11 45.362 04 1,1
Biomasse solide 468 1.667.340 475 1.725.415 7 58.075 15 3,5
¢ NRFAdzGA dzNBFyA 65 935.816 65 938.831 0 3.015 0,0 03
¢ FtGNB oA2Ylaas 403 731.524 410 786.584 7 55.060 1,7 75
Biogas 2.117 1.443.931 2.136 1.448.006 19 4.075 09 0,3
¢ RIF  NARTFAdziA 410 411.204 403 405.370 -7 -5.834 1,7 -1,4

¢ RIF FFy3aKA 78 44.841 79 44.140 1 -701 1,3 -1,6

¢ RIF RSASIAZ2YA I yeoyl f A235.162 615 238.469 13 3.307 2,2 1,4
¢ RIF FGOGA@GAGLE | 3NB202f S75872F 2 NB 4039t A 760.028 12 7.303 1,2 1,0
Bioliquidi 500 1.023.763 497 1.006.974 -3 -16.788 -0,6 -1,6
¢ 2fA @S3SilItA ANBBI A 869.405 403 857.357 0 -12.048 0,0 -1,4

¢ FEGNR 0A2¢t Al dzA RA97 154.357 94 149.617 -3 -4.740 -3,1 -3,1
Totale 786.808 53.259.198 835.232 54.301.272  48.424 1.042.074 6,2 2,0

Fonte: GSE e Terna per la fonte solare; Terna per le altre fonti.

A fine 2018 risultano installati in Italia835.232 impianti di produzione elettrica alimentati da fonti
rinnovabili; si tratta principalmente dimpianti fotovoltaici (98,% del totale), aumentati di oltre 8.000
unita rispetto al 20T (+6,26)

La potenza efficiate lordef degli impianti a fonti rinnovabili installati supera4.300 MW, con un aumento
rispetto al 207 di circa 1040MW (+2,0%); tale crescita generataprincipalmente dalle fonti solare (28
MW) ed eolica (499MW).

®1n questo capitolo, arfee quando non specificato, ppotenzadegli impianti si fa sempre riferimento alla potenza efficiente lorda.
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3.1.2 Potenza installatadegli mpianti di produzione elettrica alimentati da FER

53259 54.301

52.258
51.483
49.919 50.580

47.614

MW

20.905 21.332
20.091 18.900 19.269 19.682 20.108

18.
17.056 17.326 17.412 17.459 17.623 17.721 17.876 18.092 18.418 18.543 18.641 18.863 18.936

10.265
’o/o_o_o—o—o—-o—:go
o (] (] ] ® [ J @

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=0=I|drica =0=Eolica Solare =0=Geotermica =0=Bioenergie =Q=Totale

Fonte: elaborazioni GSE su dati Terna e GSE

Nei 15 anni compresi tra il 20@ il 208 la potenza efficiente lorddegli impianti FER installati Italia
aumentatada 20.091 MW a 5.301 MW, con um vaiazione complessivdi 34.210 MW e un tasso di
crescita medio annuo pari al 7%; gli anni caratterizzati da incrementi maggiori di potenza sono il 2011 e |l
2012.

La potenza installata complessiva degli impianti entrati in esercizio nel corso @t 2ad a 1.012 MW; si

tratta di un incrementgoco superiorea quelloregistrato nel2017 rispetto al 2016+1.001 MW)

Il parco elettrico nazionale étoricamentecaratterizzato daunQ YLIA I RAFFdzaA2y S RA A
negli anni piu recenti la potaa installata di tali impianti & rimasta pressoché costante (+0,7% medio
annuo), mentre tutte le altre fonti rinnovabi§j in particolaref eQlica ela solare- sono cresciutecon ritmi

sostenutj grazie principalmente ai diversi sistemi pubblici di inogione.

27 RAPPORTO STATISPCTIB



SETTORE ELETTR{OATI DI SINTE:!

3.1.3 Caratteristiche del parco impianti

Distribuzione % del numero degli impianti per fonte rinnovabile, secondo classe di potenza

100

%
80
60
40
20 -
0 - . —

Idraulica Eolica Solare Geotermica Biomasse Biogas Bioliquidi

= Minore di 50 kW = Da 50 kW a 200 kW m Da200kWal MW  Dalal0MW = Maggiore di 10 MW

Dimensioni e potenza degli impianti variano significativameriteaaiare della fonte rinnovabile che i
alimenta

Per gli impianti idroelettrici la classe piu rilevante & quella con potenza tra 200 kW e 1 VB (@dgli
impianti); gli impianti di piccola taglia sono generalmente ad acqua fluente.

Il 94% circa degli impianti fotovoltaici installati in Italia ha pateinferiore a 50 kW, mentre il 94% di quelli
geotermoelettrici supera i 10 MW; gli impianti alimentati con biogas e con bioliquidi hanno in gemere
potenza compesa tra 200 kW e 1 M\{¢irca il 70% degli impianti).

ht iNB f Qy x> RS Jpicdola tadfid,Jiniing, thd potSnz& infabidre aR2D0 kW; iR%O degli
impianti ha una potenza compresa tra i 50 kW e 200 kW.

Distribuzione % del numero degli impianti per classe di potenza secondo fonte rinnovabile

100 %
80
60
40
20 I
0 - | . I .
Minore di 50 kW Da 50 kW a 200 kw Da 200 kW a 1 MW Da1lal10 MW Maggiore di 10 MW
= [draulica » Eolica Solare u Geotermica Biomasse u Biogas Bioliquidi
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3.1.4 Numero e potenza degli impianti onti rinnovabili nelle regionia fine 208

Idraulica Eolica Solare
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 930 2.760,1 18 18,8 57.362 1.605,1
Valle d'Aosta 176 984,4 5 2,6 2.355 239
Lombardia 661 5.152,2 10 0,0 125.250 2.303,1
Provincia Autonoma di Trento 270 1.633,3 9 0,1 16.594 184,7
Provincia Autonoma di Bolzano 549 1.730,1 1 0,3 8.353 2443
Veneto 395 1.172,8 15 13,4 114.264 1.912,6
Friuli Venezia Giulia 238 523,6 5 0,0 33.648 531,7
Liguria 89 92,1 33 56,5 8.783 107,6
Emilia Romagna 197 346,2 70 25,2 85.156 2.030,5
Toscana 214 3731 125 123,5 43.257 812,1
Umbria 45 529,6 25 2,1 18.698 479,5
Marche 181 250,7 51 19,5 27.752 1.080,9
Lazio 100 411,2 70 71,3 54.296 1.352,6
Abruzzo 71 1.014,4 47 255,1 20.138 732,0
Molise 34 88,1 79 375,9 4,041 173,6
Campania 60 346,5 608 1.443,2 32.504 804,7
Puglia 9 3,7 1.174 2.525,3 48.366 2.652,1
Basilicata 15 133,8 1.412 1.293,0 8.087 364,0
Calabria 54 772,5 416 1.091,5 24.625 5249
Sicilia 25 150,7 876 1.892,5 52.701 1.400,3
Sardegna 18 466,4 593 1.054,8 36.071 787,3
ITALIA 4331 18.935,5 5.642 10.264,7 822.301 20.107,6
Geotermica Bioenergie Totale
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte - - 316 358,1 58.626 4,742
Valle d'Aosta - - 8 3,1 2.544 1.014,0
Lombardia - - 730 931,4 126.651 8.386,8
Provincia Autonoma di Trento - - 38 14,3 16.911 1.832,4
Provincia Autonoma di Bolzano - - 161 93,6 9.064 2.068,3
Veneto - - 393 369,0 115.067 3.467,9
Friuli Venezia Giulia - - 137 139,9 34.028 1.195,2
Liguria - - 11 25,6 8.916 281,8
Emilia Romagna - - 334 651,3 85.757 3.053,1
Toscana 34 813,1 153 164,6 43.783 2.286,4
Umbria - - 76 49,0 18.844 1.060,1
Marche - - 70 38,3 28.054 1.389,4
Lazio - - 122 208,2 54.588 2.043,4
Abruzzo - - 38 31,4 20.294 2.032,8
Molise - - 10 454 4,164 683,1
Campania - - 94 240,6 33.266 2.835,1
Puglia - - 70 346,7 49.619 5.527,7
Basilicata - - 34 83,6 9.548 1.874,4
Calabria - - 46 200,6 25.141 2.589,5
Sicilia - - 42 71,8 53.644 35154
Sardegna - - 41 113,9 36.723 2.422.,4
ITALIA 34 813,1 2.924 41804 835.232 54.301,3

Fonte: GSE e Terna per la fonte solare; Terna per le altre fonti
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3.1.5 Distribuzione regionale della potenza installata a fine 21

Potenza installata in ITALIA: 54.30AW

Valori inpercentuale

Min Max

A fine 208, la Lombardia € la regione con la piu alta concentrazionetginga installatadi impianti FER
per la produzione elettricg15,4%6 della potenza complessiva a livello nazionadé¢)Nord € seguita da
Piemonte (8,7%) e Veneto (6,4%).

La Toscana, grazie principalmente allo sfruttamento della risorsa geotermica, & ilaveegione con
maggior potenza installata nel Centro Itgda2%)

Nel Mezzogiorno la prima regione per potenza installata € la Puglia (10,2% della potenza nazionale);
seguono a distanza la Sicilia (Bbe la Campania (5,2%).
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3.1.6 Distribuzione provincale della potenza installata a fine 2@1

Potenza installata in ITALIA4801 MW

Valori inpercentuale

Min Max

A fine 2018 Brescia risulta la provincia con la maggiore potenza installata di impianpiefERproduzione
elettrica (5,36 della potenza complessiva installata a livello nazionaleyecondo posto figa Foggia
(4,7%), grazie soprattutto alla diffusione di impianti eolici che la posizionano al primo posto per potenza
eolica installata; seguno Sondrio (4,3%), Bolzano @Be Trento (3,4%).
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3.1.7 Produzione da fonti rinnovabili

Variazione %
2017 2018 2018 /2017
Gwh . da Direttiva . da Direttiva . da Direttiva
Effetiva 5 ooorosice BV oo0ar8ice ETNVA 2000/28/CE
Idraulica 36.198,7 46.046,7| 48.786,4 46.800,1 34,8 1,6
Eolicd 17.7419 17.198,3| 17.716,4 17.923,0 -0,1 4,2
Solare 24.377,7 24377,7 22.653,8 22.653,8 -71 -71
Geotermica 6.201,2 6.201,2 6.105,4 6.105,4 -1,5 -1,5
Bioenergie 19.378,2 19.303,1| 19.152,6 19.078,6 -1,2 -1,2
Biomasse solide 6.615,5 6.615,5 6.562,3 6.562,3 -0,8 -0,8
¢ FTNIXTA2YyS 0AX2RSPMI2RI 0242583| w{24040 24040 -0,8 -0,8
¢ FtGNB o0A2Yl &aas 41932 4.193,2 4.158,3 4.158,3 -0,8 -0,8
Biogas 8.299,1 8.299,1 8.299,6 8.299,6 0,0 0,0
¢ RI NXTFAdziA 1.425,8 1.425,8 1.381,5 1.381,5 -3,1 -3,1
¢ RIF FI Yy AKA 1364 136,4 126,2 126,2 -7,5 -7,5
¢ RI' RSASTAZ2YyA |l yiIAMB A1.193,8 1.237,4 1.237,4 3,6 3,6
¢ RIF FOOGAGAGL | I NBABAL S5543,F 2 NB®45 { 15.554,5 0,2 0,2
Bioliquid?® 4.463,6 4.388,5 4.290,7 4.216,7 -39 -39
Biometand 16,4 50,0
Totale Rinnovabile 103.897,7 113.143,4 114.414,7 112.6109 10,1 -0,5
Produzione lorda complessiva 295.830 295.830 289.708 289.708 -2,1 -2,1
Totale FER/Produzione complessjva  35,1% 38,29 39,5% 38,99
Consumo Interno Lordo (CIL) 331.765 331.765 331.891 331.891 0,0 0,0
Totale FER/CIL 31,3% 34,19 34,5% 33,99

11 valori della produziee idroelettrica ed eolica riportati nella colonna "da Direttiva 2009/28/CE" smummalizzati

%|a frazione biodegradabile dei rifiuti solidi urb@mssunta pari al 50% debntenuto energeticdotale, come previsto dalle regole

statistichel EAEurosta.

%La produzione lorda effettiva da bioliquidi si differgnz Rl |j dz§t t I  OF t 02t I G4 A aSyair RSttt
tiene conto dei solbioliquidi che rispettano i criteri di sostenibilita stabiliti dalla Direttiva 2009/28/CE.

‘LaLINP RdzZl A2y S RIF 0A2YSdly2 AYYSaaz ySttl NBGS RSt 3L a vil (dzNI £
di gas naturale per generazione elettrica, € conteggiata ai soli fini del monitoraggio della Direttiva 2009/28/CE.

Fonte:Terna,GSE

[ QSy S NH Aproddid d& foriti MilinQvkbilinel 2018 pari a 114.415 GWh rappresenta iB9,5% dédla
produzione lorda complessivdel Paesgin aumento rispetto al 35,1%del 2017 La fonte principale si
conferma quella idroelettricé4d3%della produzione complessivan notevole aumento rispetto al 35% del
2017); seguono solare (20%), bioenergie (17ébjica (15%) e geotermia (5%)

Laproduzionecalcolata applicando i criteri fissati dalla Direttiva 2009/28&CEni del monitoraggio dei

target UE, che prevedono la normalizzazione della produzione idroelettrica ed eolica e la contabilizzazione
dei soli bioliquidi sostenibjle pariinvecea 112.611 GWh(9,68 Mtep); il datojn leggera flessione rispetto

al 2017 {0,5%) rappresenta il 33,9%ed Consumo Interno Lordo di energia elettrioal 2017 era884,1%).
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3.1.8 Evoluzione della produzione da fonti rinnovabili

120.679

114.415

48.786

21.589 22.306 22.942 22104 24378 22654

12.487 19.153
17.716
6.105

[— | - T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=0=I|draulica =0=Eolica Solare =0Q=Geotermica =0=Bioenergie =Q=Totale

Nel 2018la produzione da fonti rinnovabili si € attestata sul valored.415GWh, innotevole aumento
rispetto alla poduzione dé f QI yy 2 LINBOSRSYy({iS obwmn

Lt @Ift2NB 28aSNBF {2 § O2yRAT A2YInel2018hh fadgiontoy A R718& Sy (i 2
GWh,valorenotevolmentepiu alto elevato(+34,8%yYispetto aquello minimo registrato regli ultimi 5 anni
(2017, paria36.199 GWh.

La fonte solare ha contribuito con un valore di produzione2624 GWHh in calo rispetto al 2017-1%);
tale riduzione é attribuibile principalmente a condizioni di irraggiamento sul territorio naziomadéso
favorevoliNRA & LJS (i i 2ecddénfeQl yy 2 LINJ

Rimane sostanzialment@variata la performance della produzione eolica, pari ai 16§ @Wh mentre la
produzione da bioenergie nel 28%i € attestata sui 1953 GWh(-1,2% in meno rispetto al 20).7

== RAPPORTO STATISTPICB




SETTORE ELETTRH{OATI DI SINTE!

3.1.9 Produzione da fonti rinnovabili nelle rgoni nel 208

GWh Idrical Eolicg Solalle Geotermic
Piemonte 7.925,5 29,1 1.695,2 -
Valle d'Aosta 3.540,3 3,5 24,8 -
Lombardia 10.373,7 0,0 2.251,8 -
Provincia Autonoma di Trento 3.916,3 0,0 181,5 -
Provincia Autonoma di Bolzano 6.026,4 0,0 252,1 -
Veneto 4.203,2 23,1 1.990,2 -
Friuli Venezia Giulia 1.839,1 - 561,6 -
Liguria 266,9 130,4 105,7 -
Emilia Romagna 1.054,9 26,9 2.187,4 -
Toscana 7723 223,0 876,5 6.105,4
Umbria 1.782,8 2,8 526,5 -
Marche 592,3 26,6 1.237,4 -
Lazio 1.3134 115,9 1.619,2 -
Abruzzo 2.071,8 298,8 857,4 -
Molise 2917 679,0 214,0 -
Campania 7229 2.494,0 8775 -
Puglia 4.6 45942 3.438,2 -
Basilicata 288,9 2.140,2 4453 -
Calabria 1.253,8 2.0455 616,6 -
Sicilia 126,1 3.211,3 1.788,2 -
Sardegna 419,3 1.672,1 906,7 -
ITALIA 48.786,4 17.716,4 22.653,8 6.105,4
Biomassg Bioliquidi Biogas Total
Piemonte 645,9 70,8 1.013,4 11.380,0
Valle d'Aosta 2,5 3,2 4,3 3.578,7
Lombardia 1.349,2 268,7 2.850,7 17.094,1
Provincia Autonoma di Trento 23,8 9,8 28,2 4.159,7
Provincia Autonoma di Bolzano 143,7 151,7 63,0 6.637,0
Veneto 525,5 296,2 1.237,7 8.276,0
Friuli Venezia Giulia 89,9 350,4 414,6 3.255,7
Liguria 0,6 51 59,6 568,4
Emilia Romagna 925,7 652,0 1.211.6 6.058,5
Toscana 90,0 59,4 293,3 8.419,8
Umbria 91,9 48,0 96,3 2.548,4
Marche 23 5,9 139,0 2.003,4
Lazio 252,8 204,0 259,2 3.764,4
Abruzzo 7,8 63,4 79,2 3.378,3
Molise 132,6 7,1 24,3 1.348,7
Campania 343,0 7433 108,8 5.289,6
Puglia 452,3 952,1 994 9.540,8
Basilicata 14,4 169,5 31,7 3.090,1
Calabria 1.193,2 4,1 83,3 5.196,4
Sicilia 152,1 2,9 107,8 5.388,5
Sardegna 1229 223,0 94,0 3.438,0
ITALIA 6.562,3 4.290,7 8.299,6 114.4147

Fonte: GSE e Terna per la fonte solare; Terna per le altre fonti
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3.1.10 Distribuzione regionale della produzione nel 281

Produzione in ITALIA: 114.41®Vh

Valori inpercentuale

Min Max

Nel 2018la Lombardia si conferma la regione italiana con la maggiore produzione da fontvabilixo
17.094 GWhpari al 14,90 dei 114415 GWh prodotti complessivament@ Italia Nel Nord Italiala
Lombardia é seguitdel Piemonte con i19,9% dela produzione nazionajel sudprimeggala Puglig8,3%).

La generazione elettrica da fonti rinnovabili € cosi disitébtra macro aree: Nord Itali&3,3%6, Centro
14,6%, Sud (Isole comprese),2%.
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3.1.11 Distribuzione provinciale della produzione nel 281

Produzione in ITALIA: 11415GWh

Valori inpercentuale

Min Max

Le province in cui si & prodotta piu elettté&cida fonti rinnovabili nel 2018ono Bolzano, FoggiaSondrio:
rispettivamente, il 5,8%, il 4,0% e il 48della produzione nazionale. Nel Nord Italia sono seguite da Torino
e Trentoche hanno conthuito, in entrambi in casgon il 3,68%.

Tra le regioni del Centro si evidenzia la provincia di Pisa, dove la produzjceme principalmente al
contributo degli impianti geotermoelettricie stat pari al 3,% del totale nazionale.

Nel Meridione le province caratterizzate da produzioni piu rilevanti sdopo FoggiaPotenza(1,9%) e
Crotone(1,6%.
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3.1.12 Confronto tra ore diutilizzazione degli impianti

7.720 7.627
7206 7.534 7.509
4.586 4.707 4.668 4.654 4589
3.183
2.465 2.576
1.767 1683 %%i‘g 1.925 p—
tﬁ 1.795
1.210 1.225 1.158 1.251 1.141
2014 2015 2016 2017 2018
=== |draulica ====Eolica Solare = Geotermica == Bjoenergie*

* Esclusi gli impianti ibridi

Un parametroutile per indicare la performance produttiva di un impianto o di un parco di impianti &
costituito dalle ore di utilizzazione equivalenti, ottenute dal rapporto tra la produziomalgenerata in un
anno e la potenza efficiente lorda installata.

Un analogo indicatore é il fattore di capacita, che si ricava dividendo la produzione generata in un anno per

fI LINPRddZ A2yS OKS t QAYLMAIyG2 | @NB o aitamdnid aldzpiena 3Sy S
LRGSYT X OFtO2tFo0AtS I yOKS 02YS NI LILRNI2 GNF S 2
[ S 2NB RA dzZiAftATT T A2yS @GFNRIFyYy2 LISN dzyl Y2t Gd§SLX A0

fonte enegetica primaria utilizzata e le numerose condizioni esogene che possono condizionare la
produzione (disponibilita della fonte, costo delle bioenergie, ecc.).

Le ore di utilizzazione medie esposte nel grafico sono calcolate sui soli impianti entraticiziesartro la

FAYS RSttQlyy2 LINBOSRSy(dS I [[dzStt2 OdzA &iA NRFSNR2
abbiano avuto la possibilita di generare elettricita per un intero anno).

La fonte rinnovabile piu produttiva € quella geotermiddel 2018 gli impianti geotermoelettrici hanno
registrato mediamente B092 NB SljdzA @1 € Sy G A oFF GG2NB RA OF LI OAltL
bioenergie hanno prodotto mediamente pers892 N5 SljdzA @+ £ Sy iA s 02y dzy RSO
precedente dell,4%; gli impianti idroelettrici, eolici e fotovoltaici sono invece piu condizionati da fattori

esogeni di carattere climatico.

Il fattore di capacita degli impianti idroelettrici & stato nel 2018 pari al 29%, corrispondenti a 2.576 ore
equivalenti, valore in notevole aumento rispetto al 2017 (+33,8%) in cui si era registrata una media pari a
1.925 di ore equivalenti. Le ore di utilizzazione equivalenti degli impianti eolici nel 2018 sono state pari a
1.795, con un fattore di capacita pari 20,5%. Infine, le ore di utilizzazione degli impianti fotovoltaici nel
2018 sono state pari a 1.141
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3.1.13 Bilancio elettrico nazionale n€2018
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Produzione netta® + Saldo estero Consumi
Idraulica
15,0%
48,2 TWh
Biomasse®
R > 1,8%
i » A 2 5.8 TWhP:
(@ i
N Bioenergie | Biogas
n 24% i 55%
o [ — 7,6 TWh 17,6 TWh
i Bioliquidi
Vv 1,3%
a Geotermica > i E 4,2 TWhP
b 1.8% Industriali
I Eolica 126,4 TWh 11
. 5,5% 111,4 TWh — ]
| .
17,6 TWh 34, 7% Tracui:
Siderurgica 18,9 TWh
Meccanica 21,1 TWh
6,9% .
Energia ed acqua 16,5 TWh
22,3 TWh
N Terziario
Carbone@
(o} 34,9%
8,0% —
n 106,0 TWh
25,6 TWh
Gas nat. .
R Tracui:
i - a27% . 166,7 TWh Commercio 20,9 TWh
n 1255 Twh 56,9% P. Amministrazione 4,6 TWh
‘Alt” Combust. I Destinata ai llluminazione Pubb. 6,0 TWh
n o 4,9% pompaggi ©
o ; . I 23 1wh
p . 15,7 TWh
Vv Domestici
a Prodotta dai
pompaggi 21,5%
b Impianti dii 1,7 TWh 0
i pompaggio 65,1 TWh
0,5%
|
i
Saldo estero 43,9 TWh
13,7%

Fonte: elaborazione GSE su dati TERNA.

(a) Produzione netta: € la produzione lorda al netto dei servizi ausiliari

(b) Include la parte biodegradabile dei rifiuti

(c) Al netto della parte non biodegradabile dei rifiuti solidi urbani, contabilizzati negli altri combustibili
(d) Carbone + Lignite

6S0 [ QSYSNHA L

SadGAyFGF A LRY Ldpradidibne @imEyrdn ridmya@S y 1 A2yt YSy G S
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3.1.14 Produzione elettricdorda
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Nel 2018 si € assistito a una modesta diminuzideka produzione lorda totale di elettricita in Italia, chie

riduceda2®%¢ 2 K RSt f QF yYy20TMINSOSRSY (S I H

Negli anni piti recenti e MiA ydzA 12 f QdziAf AT T2 RA (dziGS €S F2yiAr 7
aumentato tra il 2014 ed oggi d87%; nel 208 il 44,3% della produzione nazionale & derivato da gas
naturale (era ,4% nel 20%X). Il peso delle rinnovabili sulla prozione lordaelettrica &€ pari nel 208 al

A 2 oA~ oA

39,5%, inaumentoNJ& & LISG G2 | £ f GBIy 2 LINSOSRSYGS 6o

43,1%

38,6% 39,5%

Y 0
37,6%37,3 /035’1%

23,7%

0
17.9%16 09416,1%15 20512 2
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=0=Prod FER / Prod TOT (%)
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3.2 Solare

3.2.1 Dati di sintesi sugli impianti fotovoltaici nel 2@L

Potenza Energie
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t X o 279.681 760 806
o f t X H~n 476.396 3.445 3.636
HAn f t XX HAnN 54.209 4.244 4.375
Hnn f t X mdnnn 10.878 7.413 8.548
P >1000 1.137 4.245 5.289
Totale 822.301 20.108 22.654

Alla fine del 208& risultano installati in Itali®22.30limpianti fotovoltaicj per una ptenza totale di 20.108

MW; la maggior parte (92% circa) ha potenza inferiore a 20 kW. Il 37% della potenza instabatesia

negli impianti di taglia compresa tra 200 kW e 1 MW. Complessivamente, la potenza degli impianti
fotovoltaicirappresenta iB7> RA 1j dzSt t I NBt | G A S | friadZbkhaye’d SN2 LI NO?2

bSt O2NE2 RSEfQlFyy2 fI LINE RESAGENHri b2I8% Telapivduzicne t | NB
elettrica totale da fonti rinnovabilil 642 RSt f QS S { (i Ningphanii fotovditaigi & iodotta R I 3
dagli impianti di taglia al di sopra dei 200 kW.
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3.2.2 Numero e potenza degli impianti fotovoltaici

Agli 822.301impianti fotovoltaici installati in Italiaal 31 dicembre 201&orrisponde una potenza pari a
20.18 MW. Gliimpianti di piccola taglia (potenza inferiore o uguale a 20 kW) costituiscono oltre il 90%
degli impianti totali installatin Italia econcentranal 21% della potenza complessiva nazionale.

Installati al 31/12/2017 Installati al 31/12/2018 Var % 2018/2017
Classi di potenza (kW) n° MW n° MW n° MW
1<=P<=3 262.214 716,1 279.681 759,8 +6,7 +6,1
3<P<=20 447.332 3.266,9 476.396 3.445,2 +6,5 +5,5
20<P<=200 52.591 41225 54.209 4.244,0 +3,1 +2,9
200<P<=1.000 10.739 7.352,5 10.878 7.413,2 +1,3 +0,8
1.000<P<=5.000 950 2.334,5 948 2.328,2 -0,2 -0,3
P>5.000 188 1.889,7 189 1.917,2 +0,5 +1,5
Totale 774.014 19.682,3 822.301 20.107,6 +6,2 +2,2
La taglia media degli impianti instilin Italia alla finelel 2018 paria 245 kW.

Installati nell'anno 2017 Installati nell'anno 2018 Var % 2018/2017
Classi di potenza (kW) n° MW n° MW n° MW
1<=P<=3 17.160 43,4 17.400 43,5 1.4 0,2
3<P<=20 25.364 163,5 29.049 178,5 145 9,2
20<P<=200 1.280 89,7 1.626 121,6 27,0 35,6
200<P<=1.000 125 50,0 148 67,7 18,4 355
1.000<P<=5.000 2 3,9 1 1,0 -50,0 -74,1
P>5.000 5 63,1 1 27,5 -80,0 -56,4
Totale 43.936 413,6 48.225 439,8 9,8 6,3

Nel solo anno solare 281lsono stati installati pocgiu di 48.000 impiantj per una potenza installata
complessiva pari 440 MW il 36% ha potenza inferiore o uguale a 3 kW, il 60% tra 3 kW e 20 kW, il

restante 4% maggierdi 20 kW

Rispetto al 208~

3t A

AYLALF v A

installata e cresciuta del®%.

9
FEel LRGSYT I

si consideri che:

1 gli aggregati di numero e potenza relativi alla fine di ogni adati ¢li statg sono coerenti con i dati ufficiali concordati tra GSE e Terna
alla fine di ogni anno;

1 gliaggregatidinu@ N2 S LR GSyill NBfFGAGA FEfQAYGISNR O2NBE2 RA dzy RSGSN¥YAY
L2GSYyT S RS3IEA AYLMAFYyGA S duedtdvalore comyg apfeaSphetisathoh 2orrigpdad ngcdsSaridm@riteyala?
dff SNByY T+ GNF A RFGA RA adGléz2 F2023NFFLEAA FEflF FAYS RStfQlyy?
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3.2.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti fotovoltaici

822.301
774.014
732.053
687.759
648.196
596.355 19.682  20.108
18185 18504 18901 19283
16.785
485.406
13.131
335.358
160.963
3.592
76.593
1.264
48334.805 6
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Potenza Installata (MW) Numero Impianti

Lt 3ANIFAO2 Y2alidtie storieeS @R rfurderoAe2 délfa pdReBza finstallata degli impianti
fotovoltaici in Italia.Si puo osservare comeaald2013, con la cessazione del Coteergia, i ritmi di crescita
siano significativamente meno sostenuti.

Gli impianti entrati in esercizioeh corso del 208 - per lo piu installazioni a servizio di utenze domestiche
hanno ura potenza mediali 8,8 kW.

La taglia mediaomplessivanazionale degli impianti fotovoltaidiminuisceprogressivamentelal 2012; nel
2018 si é attestat&ntorno ai 245 kW.

54,7
@)
38,7
34,7
30,5
27,6 ’ 28,7
o 24.4 27,4 26,3 25,4 245
18,7 2272 (@)
13,9 (@) 12,6 o
(@) 16,0 79 8,6 D 8,8
135 O : 7
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Taglia media cumulata (kW) O Taglia media annua (kW)
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3.2.4 Numero e potenza degli impianfotovoltaici nelle regioni

2017 2018 Var % 2018/2017
Potenzg Potenze
Numero Installatal Numero Installatal
Regione Impianti (MW) Impianti (MW) n° MW
Lombardia 116.644 2.227 125.250 2.303 7.4 3,4
Veneto 106.211 1.853 114.264 1.913 7,6 3,2
Emilia Romagna 79.835 1.983 85.156 2.031 6,7 2,4
Piemonte 54.204 1.572 57.362 1.605 5,8 2,1
Lazio 50.296 1.325 54.296 1.353 8,0 2,1
Sicilia 49.796 1.377 52.701 1.400 5,8 1,7
Puglia 46.253 2.632 48.366 2.652 4,6 0,8
Toscana 40.870 791 43.257 812 5,8 2,6
Sardegna 34.536 749 36.071 787 4.4 51
Friuli Venezia Giulia 32.012 521 33.648 532 51 2,0
Campania 30.401 784 32.504 805 6,9 2,7
Marche 26.539 1.071 27.752 1.081 4.6 1,0
Calabria 23.456 514 24.625 525 5,0 2,0
Abruzzo 19.092 723 20.138 732 55 1,3
Umbria 17.636 471 18.698 479 6,0 1,8
Provincia Autonoma di Trento 15.919 180 16.594 185 4,2 2,7
Liguria 8.171 103 8.783 108 7,5 4.4
Provincia Autonoma di Bolzanp 8.160 241 8.353 244 24 13
Basilicata 7.826 366 8.087 364 3,3 |- 0,5
Molise 3.913 176 4.041 174 3,3- 1,4
Valle D'Aosta 2.244 23 2.355 24 4,9 3,1
ITALIA 774.014 19.682 822.301 20.108 6,2 2,2

Nel 20B si € registréo un incremento di numero (+6,2%) e potenza (%) 2legli impiantfotovoltaici piu
contenuto rispetto agli anni precedenti. La maggiore variazione del nudignopianti (+80%) eosservata
nel Lazio, seguit da Lombardia, Veneto kiguiaT { QA y GiN&Meyfo(+2,4% si registrainvece
nella povincia di Bolzano.

In termini assoluti alla fine del 281a Lombardia € la regione con il maggior numerarghianti installati
(125.250), seguita dal Veneto corl4.264 impianti. La Puglia si caratterizza invece per la maggior potenza
installata (2.62 MW), seguita dalla Lombardia corB@3MW.
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3.2.5 Distribuzione regionale dehumero degli impianti fotovoltaici d&ine 2018

Numero impiant fotovoltaici: 822301
Valori inpercentuale

Min Max

[ QAyaGFttlrTA2yS AYyONBYSYyGlFrtS RA AYLAILIYGA F20202ft 0
NEtFGADE RAAGNARGOdZ A2yS GSNNRG2NALFE ST OKS NAYIYyS L

La maggiore concentrazione idipianti si rileva nelle regioni del Nord (55% circa del totale); nel Centro é
installato circa il 17%, nel Sud il restante 28%.
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3.2.6 Distribuzioneregionale della potenzanstallata degli impianti fotovoltaicia fine 208

Potenza installata degli impiant|
fotovoltaici: 20.108 MW

Valori inpercentuale
Min Max

Liguria
0,5%

La potenza installata si moentra per il 44% al Nord, per il 37% al Sud e per il 19% al Centro Italia. La Puglia
e la regione caratterizzata dal contributo maggiore al totale nazionale (13,2%), seguita dalla Lombardia
(11,5%). Al Centro primeggia il Lazio, con 6,7
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3.2.7 Distribuzione provinciale della potenza installata degli impianti fotovoltaici a fine 301

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 20.108 MW

Valori inpercentuale

Min Max

La provincia italiana caratterizzata dalla maggiore concentrazione di potenza fotovoltaica installata a fine
2018 € Lecce, con il 3,5% del totale nazionale.

Nel Nordle concentrazioni maggiori si rilevano nelle province di Cuneo (2,8%), Brescia (2,3%), Torino (2,0%)
e Ravenna (1,9%). Al Centro, invece, a Viterbo (2,3%) e a Roma (2,2%).
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3.2.8 Evoluzione della produzionttovoltaica

24.378
22.942 22.654
21589  22.306 22.104

18.862

10.796

1.906
193 677
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Produzione (GWh)

Nel 208 la produzione degli imprdi fotovoltaici in Italia ha raggiunto 2854 GWh in decisocalorispetto

alvalore diproduzic® 2 3 A SNIBI (2 t Qtwy2 LINBOSRSYydS 6

Nel 2018la produzione fabvoltaica ha rappresentato il 1% dei 14 TWh prodotti da fonti rinnovabili in
Italia.

Produzione per Regione nel 2018 (GWh)

Piemonte 1.695,2|Liguria 105,7 [Molise 214,0
Valle d'Aosta 24,8 |Emilia Romagna 2.187,4|Campania 8775
Lombardia 2.251,8|Toscana 876,5|Puglia 3.438,2
Prov. Aut. Trento 190,5 |Umbria 526,5 |Basilicata 4453
Prov. Aut. Bolzano 263,2|Marche 1.237,4|Calabria 616,6
Veneto 1.990,2|Lazio 1.619,2(Sicilia 1.788,2
Friuli Venezia Giulia 561,6|Abruzzo 857,4 [Sardegna 906,7
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3.2.9 Distribuzione regionale della produzione degli impianti fotovoltaici nel 201

Produzione in ITALIAR2.654GWh

Valori inpercentuale

Min Max

La mappa riporta la distribuzione della produzione nazionale di energia elettrica da impianti fotovoltaici nel

2018 tra le regioni. La Puglia, con 3.438 GWh, & lamegion la maggiore produzione (15,2% del totale);
S [ A3IdzNR

seguonoLombardia con il 9,9%d Emilia Romagnaconil9®%6 + | f £ S RQ! 2a 0|
con minore produzione da fotovoltaico (rispettivamente 0,1% e 0,5% del totale nazionale).

RAPPORTO STATISR@TB 48



SETTORE ELETTR{CGOLARE

3.2.10 Didribuzione provinciale della produzione degli impianti fotovoltaici nel 281

Produzione in ITALIZ2.654 GWh
Valori inpercentuale

Min Max

La provincia di Lecce, con 893,1 GWh, presenta la maggior produzione di energia elettrica da impianti
fotovoltaici nel 2018, pari al 3,9% del totalazionale. Tra le altnerovine emergono Brindisi, Bari e Foggia
al Sud, Viterbo e Roma al Centro, Cuneo e Ravenna al Nord.
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3.2.11 Distribuzionepercentuale delle ore di utilizzazione degli impianti fotovoltaici
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Il grafico confronta le ore di utilizzazione neglha®017 e 2018 degli impianti entrati in esercizio entro il 31
dicembre 208. Ogni unita grafica rappresentata (esagono) contiene un insieme di impianti. |l
posizionamento degli esagoni indica le ore di utilizzazione degli stessi impianti negli ain{ag6a
verticale) e 208 (asse orizzontale). La colorazione di ogni esagono rappresenta la numerosita degli impianti
OKS NAOIFIR2y2 Ay 1jdzSttQFINBIT R dzyl YFE3I3IA2NBE Ayl
AYLALFYyiGA® [ QSal 32 yuello S&chriRéhg fivinipiar®®8.055. Yy SNB § |

Nedi esagoni edunque, neglimpianti collocati lungo la bisettrice colorasano state osservatmedesime
performancenei due anni di analisgi esagoni collocati a desti@inistra)della bisettrice coloratdnanno
avuto maggiorilminori) ore di producibilita nel 208 rispetto al 20%. In generale, gli impianti installati
entro il 31 dicembre 208 hanno avuto nel 208 performance mediamenténferiori alle performance del
2017.

Nella figura seguente sono illuate le distribuzioni delle ore di pduzione degli impianti nel 201& nel
2018. Dalb spostamento versainistra della distribuzione del 2@Lrispetto a quella del 204 e dalla
differenza tra le superfici associate ai due anni si nota cobr@el y' y 2a stato pitrproduftivo del 2C(il
dato di ore medie di utilizzazione equivalenti & sceso da 1.251 del 2017 a 1.141 del 2018)
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Distribuzione delle ore di produzione degli impianti fotovoltaici nef 20iel 208

. Anno 207
. Anno 20B
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SETTORE ELETTRHEOLICA

3.3 Eolca

3.3.1 Dati di sintesi sugli impianti eolici nel 2@1

Potenza Energie
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t XX m a? 5.209 508 746
M a2 f t X mn a? 125 675 1.099
P >10 MW 308 9.082 15.872
Totale 5.642 10.265 17.716,4

Fonte: Terna

Alla fine del 20& risultano installati in Italia 842impianti eolicj la maggior parte dei quali (92 di piccole
dimensioni (potenza inferiore a 1 MW).

Dei 10265 MW installati in Itak alla fine del 208 (192 RSt f QA y (i SitNdnovabild&aZonale), LIA |

f O @082 MW) si concentra nei 3Qrchi eolici di potenza maggiore di 10 MW.

Nel corso del 201& produzione da fonte eolica € stata pari &71L6 GWh, corrispondente al5]5% della

LINE RdzZl A2yS St SGUNROIF G201 tS RIF F2yiA NRAYY20l 0Af Ac
prodotta da impianti di potenza superiore a 10 MW, il 6% da quelli di potenza compresatrale 10 MW e il
restante 4% da impianti digbtenza inferiore a 1 MW.
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3.3.2 Numero e potenza degli impianti eolici

2018 /2017

2017 2018 Variazione %
Classi di potenza (MW) n° MW n° MW n° MW
t X m a? 5.175 491,0 5.209 507,6 0,7 34
M a2 § t X Mmn aZ3l17 619,4 125 675,2 6,8 9,0
P>10 MW 287 8.655,5 308 9.081,9 7.3 4,9
Totale 5.579 9.765,9 5.642 10.264,7 1,1 51

Fonte: Terna

LQ A y O NB ai&pbténza ddgli impianti eolicira il 2017 e il 2018 (+499 MW, pari a +5%) & legato
principalmente alla crescita degli imapti con potenza maggiorei d MW, sia in termini & numerosita
(+5,20) che di potenza installata 5§2%). Il segmentodi impianti di potenza minore di 1 MW\the
comprende anche la categoriei minieolici, rappresenta solo 34 MW dei quasi 500 MW installa20&3

(7% circa).
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3.3.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti eolici
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Negli ultimi 15 annsi éosservatouno sviluppo moltovelocedei parchi eolici in Italia:ed 2064 gli impianti
installati erano 120con una potenza pari R131MW, mentrealla fine del 208 il parco nazionale risulta
composto da quasi 542 impianti, con potenza pari a 265MW.

Nel 2018la potenza eolica installata rappresenta il 98, RA ljdzSt € I NBft | G A O | f f
rinnovabile

La taglia mediazomplessivanazionale degli imanti eolicidiminuisceprogressivamentelal 2010; nel 2018
si e attestatantorno al,8 MW.
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3.3.4 Numero e potenza degli impianti eolici nelle regioni

2018/ 2017
2017 2018 Variazione %

Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 17 18,8 18 18,8 59 0,0
Valle d'Aosta 5 2,6 5 2,6 0,0 0,0
Lombardia 9 0,0 10 0,0 111 4,3
Provincia Autonoma di Trento 9 0,1 9 0,1 - -

Provincia Autonoma di Bolzanc 3 0,3 1 0,3 -66,7 -6,5
Veneto 16 134 15 134 -6,3 -0,0
Friuli Venezia Giulia 5 0,0 5 0,0 0,0 0,0
Liguria 33 58,1 33 56,5 0,0 -2,7
Emilia Romagna 69 25,2 70 25,2 14 0,0
Toscana 124 1235 125 123,55 0,8 0,0
Umbria 25 2,1 25 2,1 0,0 0,0
Marche 52 19,5 51 19,5 -1,9 -0,1
Lazio 68 53,4 70 71,3 2,9 33,7
Abruzzi 43 2321 47 2551 9,3 9,9
Molise 79 375,9 79 375,9 0,0 0,0
Campania 593 1.390,4 608 1.443,2 25 3,8
Puglia 1.173 2.473,2 1.174 2.525,3 0,1 2,1
Basilicata 1.402 1.055,0 1.412 1.293,0 0,7 22,6
Calabria 411 1.087,7 416 1.091,5 1,2 0,3
Sicilia 863 1.810,9 876 1.892,5 15 4,5
Sardegna 580 1.023,6 593 1.054,8 2,2 3,1
ITALIA 5.579 9.765,9 5.642 10.264,7 11 51

Per la realizzazionee il funzionamento degli impianti eolichssumono particolare rilevo alcune

cat GGSNRAAGAOKS ' YOASYGrFrtA S GSNNRARG2NAFEA RSAlaaAdA
presenza di impianti eolici non &€ omogenea sul territorio nazionaé: Sud Italia in particolare, si
concentrail 96,8% della potenzaolica complessiva del Paeseil 92,46 del parco impianti in termini di
numerosita.

La regione con la maggiore potenza installata e la Puglia, &8,2 MW; seguono Sicilia e Campania,
rispettivamente con 1.825 MW e 14432 MW.
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3.3.5 Distribuzione regiomle del numero degli impianti eolici a fine 281

Numero impianti in ITALIA5.642

Valori inpercentuale

Min Max

L]

La numerosita degli imianti eolici in Italia nel 2018 aumentatadi 63 unita.

[QLOGFEAF YSNARAZ2YFES LINBaSyidl Af YI0mIaBadikatd dziaS NP
regione cond piu alta percentuale di impiairgul territorio nazionale (25,0%), seguita dalla Puglis8¢2p

7

bSttQLGEFEALF ASGAOSYOINR2Yy I ES fF RAFFAzAA2YS RA GFfA
a2y2 fQOYAELALF w2YlFIy$yiSS G2 y[ MIdzNRI E: NI A QB G X @ln ¥ c
nazionali,b St t QLG t Al OSYiGNI Sz AYyFAYS:T fF NBEIA2YyS OF N
Toscana (2,2% del totale).
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3.3.6 Distribuzione regionale della potenza installata degli impiaeblici a fine 208

Potenza installata in ITALIA: 10.268W

LOMBARDIA Valori inpercentuale

Min Max

La mappa relativa alla distribuzione regionale della potenza degli impianti eolici riflette ovviamente quella
precedente, relativa alla numerositaSrt £ S NBIA 2y A RSt t QL { lirpianti inskafafial Sy G N.
fine 2018 coprono,considerati insieme, solo il 32 della potenza complessiva nazionale.

Puglia (24,6%) e Sicilia (1% detengono invece il primato per potenza installata; é rilevante anche la
potenza dei parchi eolici installata nelle regioni Campania, Gald&esilicata e Sardegna.
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3.3.7 Distribuzione provinciale della potenza installata degli impianti eolici a fine 801

Potenza installata in ITALIA: Z65MW

Valoii in percentuale

Min Max

In numerose P2 A Yy OS R S tsétténtridnblé dli limpighd golicNsdno presenti con una potenza
Ayadalrtelral y% del tataleLdSziohaR;MBn sonb fari casi in cui tali imp&ond del tutto
assenti.

La povincia di Foggia detiene invedeprimato nazionale con il 20% della potenza eolicanstallata,
seguita da Potenza %), Avellino (6,9%) e Catanzaro $5,9
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3.3.8 Evoluzione della produzione eolica

17.689 17.742 17.716

14.897 15.178 14844
13.407
9.856
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4.861
4.034
2. 971
1847 2343 I
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= Produzione (GWh)
Tra il 2004e il 208 la produzione di energia elettrica da fonte eolicajéasi decuplicatapassando da

1.847 GWh a 17.Z6 GWh; nel 208 il valore di produzione é rimasto sostanzialmente invarig)1%
rispetto al 207T7).

Con 4594 GWh di energia elettrica prodottéa Puglia detiene il primato della produa@eolica, seguita da
Sicilia (11 GWh) e Campania @4 GWh). Queste traegioni insieme coprono il 584 del totale

nazionale.
Produzione per Regione nel 2018 (GWh)

Piemonte 29,1 Liguria 130,4 Molise 679,0
Valle d'Aosta 3,5 Emilia Romagna 26,9 Campania 2.494,0
Lombardia 0,0 Toscana 223,0 Puglia 45942
Prov. Aut. Trento 0,0 Umbria 2,8 Basilicata 2.140,2
Prov. Aut. Bolzano 0,0 Marche 26,6 Calabria 2.0455
Veneto 23,1 Lazio 115,9 Sicilia 3.211,3
Friuli Venezia Giulia 0,0 Abruzzo 298,8 Sardegna 1.672,1

Fonte: Terna
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3.3.9 Cauifronto tra produzione effettiva e normalizzata degli impianti eolici

6.830 s

5.226

4002 A
3111
[}

1.921

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

wsm Produzione (GWh) =0-Produzione Normalizzata (GWh)

La Direttiva Europea 2009/28/CE prevede che per il calcolo della quota di energia da fonti rinnovabili sul
O2yadzyz FAYIES f2NR2I Af O2 y (il NA 0 dzé 2sseRr Sonfatfligzgté NH A |
applicando una formula di normalizzazione, al fine attenuare gli effetti delle variazioni climatiche.

La produzione normalizzata € funzione della produzione osservata e della potenza installata negli ultimi 5
anni, secondo la seguote formula:

CR
N

N = anno di riferimento

Qu (norm) = produzione normalizzata
Q = produzione reale anno i

G = potenza totale installata anno j

n=min (4; numero diiy A LINBOSRSY (A tQlyy2 b LISNJA ljddtA &az2vys

Il valore della produzione normalizzata nel 8@lpari a 1023GWh: +4£™2 NRAR &ALISG G2 |t QF yI
e +1,2% rispetb alla produzione effettiva 2018
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3.3.10 Distribuzone regionale della produzionedaicanel 2018

Produzione in ITALIA: 17.718Wh

Valori inpercentuale

LOMBARDIA

Min Max

EMILIA ROMAGNA
0,1%

La maggior parte della produzione eolica del Paese € generata nelle regioni meridionali e nelle Isole; nel
Settentrione si registrano invece valori modesti, in ragione della limitata potenza installata.

Tra le regioni, la Plig detiene il primato con il 259 della prodzione eolica nazionale del 2Q18eguono

Sicilia (18,1%)Campanigl4,1%)Basilicatg12,1%) Calabrig11,6%.
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3.3.11 Distribuzione provinciale della produzioneoéicanel 2013

Produziore in ITALIA: 17.716 Wh
Valori inpercentuale

Min Max

Inlinea con i dati di potenza, la produzione eolica presenta valori molto elevatiprel@ncemeridiondi e
nelle Isole, mentre in quellgettentrionali i valori sono trascurabili o assenti.

Il primato nazionale nel 2018 detenuto dalla povincia di Fogg, con il 4,0% della produzione totale;
segiono Potenza (8,7%) e Catanzaro )0
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3.3.12 Distribuzione percentuale delle ore di utilizzazione degli impianti eolici

100%
Ore di utilizzazione

50%

0%

0 1.000 2.000 3.000 4.000
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940fdzRSYR2 3IfA AYLAIFYGA SydNIGA Ay SabBtddprddare Ay
per un anno intero), nel 2@Lil 50% degli impianti eolici & riuscito a produrre @@meno 1.531 ore
equivalenti, in diminuzione rispetto al 20{1.601).

Le ore di utilizzazione medie (ottenute come rapporto tra produzione e poterstallata) sono sta nel
2018paria 1795(1.851nel 2017,1.916 nel 2016 €.683 nel 2015).
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3.3.13 Ore di utilizzazioe degli impianti eolici nel 201@ nel 20B

2018/ 2017
Regione 2017 2018 Variazione %
Piemonte 1.454 1.548 6,4
Veneto 1.660 1.772 6,7
Liguria 2.107 2.309 9,6
Emilia Romagna 1.444 1.071 -25,9
Toscana 1.842 1.756 -4,7
Marche 831 1.363 63,9
Umbria 1.513 1.342 -11,3
Lazio 2.045 1.938 -5,3
Abruzzo 1575 1.445 -8,2
Molise 1.953 1.807 -7,5
Campania 1.920 1.762 -8,3
Puglia 2.021 1.848 -8,5
Basilicata 2.023 1.904 -59
Calabria 1.947 1.881 -3,4
Valle D'Aosta 1.648 1.369 -16,9
Sicilia 1.545 1.756 13,7
Sardegna 1.629 1.632 0,2
ITALIA 1.851 1.795 -3,1

t SNJ @+ fdzit NB t QSFFAOASYI |
§ adlalr &adAf dzLid a4t

LINE Rdzii ( A @I ti tr’&hA sukcessiw LIA |y

dzy QF Y I £ A &A

ol &l G & dé\finaliZdtar

a confrontare le ore di utilizzazierdei medesimi impianti nel 20€/nel 208.

Nel 208 le ore di utilizzazione meel sono state pari a.795, in calo rispetto al 20171.851).

[ S LISNF2NXI yOS

piu contenutg in Sardegna (+Q).

RSttS

NBIAZYA
regioni con la piu alta concentrazione di impianti eofichsservano le variazione regiye piu importanti in
Puglia(-8,5) e inCampanig-8,3); si osservano inveceariazioni positive irsicilia(+13,7) e,in misura assai

NRA &aLISGG2

Fffaley y 2

A Y L.

LS
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3.4 Idraulica

3.4.1 Dati di sintesi sugli impianti idroelettrici nel 2GL

Potenza Energiz
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t XK m a? 3.123 858 3.036
M a2 f t X mna a? 900 2.676 9.084
P>10 MW 308 15.401 36.666
Totale 4.331 18.936 48.786,4

Fonte: Terna
[ LRAGSYyT Il RS3ItA AYLALFYGA ARNRSESGGOGNRAOA NI LILINB A ¢

rinnovabileinstallato in italia

Escludendo gli impianti di pgpaggio puro, alla fine del 20k&ultano in esercizio in Italia3B1 impianti
idroelettrici; nella maggior parte dei casi si tratta di impianti di piccole dimensioni, con potenza complessiva
inferiore a 1 MWIn termini di potenza installata, invecef ai NB ddi IB936:MW installatinel Paese

fine 2018 si concentra in impianti congbenza maggiore di 10 MW.

Nel corso del 2(8.la produzione da fonte idraulica ammontal&.786 GWh, pari ali2,6% della produzione

totale da fonti rinnovabilill 758 RSt f QSt SGGNAOAGL 3ISYSNI GF RIFEIEA A
impianti di pdenza superiore a 10 MW, il 19% da quelli di potenza compresa tra 1 e 10 MW e il restante 6%
da impianti di piccola dimensione (inferiore a 1 MW).
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3.4.2 Numero e potenza degli impianti idroelettrici

2018/ 2017

2017 2018 Variazione %
Classi di potenza (MW) n° MW n° MW n° MW
t X M a? 3.074 841,1 3.123 858,5 1,6 2,1
M a2 f§ t D> wMn a?2886 2.640,8 900 2.676,1 1,6 1,3
P>10 MW 308 15.381,1 308 15.400,9 0,0 0,1
Totale 4.268 18.862,9 4331 18.935,5 15 0,4

Fonte: Terna

Nella tabella sono riportate numerositapetenza efficiente lorda degli impianti idroelettrici che producono
energia rinnovabile. Sono esclusi gli impianti di pompaggio ‘pumentre sono inclusi gli impianti di

L2 YLI 3IA2 YA&ad2T RA OdzA @Sy3d2y2 O2y @alappdtinatlrdlisii S f Q
precisache® aSyair RStfl y2N¥YIGAGLE O2YdzyAdGrFNALF f QSySNH/
ricorso ad acqua precedentemente pompata a monte non puo considerarsi rinnovabile.

A fine 2018aclasse di potenza piu merosa risultaquella con potenza minore o uguale a 1 MW (72,0%),
seguita dalla classe compresa tra 1 e 10 MW (20,8%). Le due classi considerate ingiawe, coprono
solo il 187% della potenza totale installata, mentre i 308 impianti con potenzagmag di D MW
02y OSy i N% géla pdtefiza idrbetettrica totale.

[ QOAYONBYSy (2 Oiidilphtehza dishalt@ al 2047 & pai MF72,7 MW ($6)4i nuovi impianti
entrati in esercizio nel corso del 2D4ono principalmente ad acqua fluente.

[ QAYOARSYT I RSt € LR GSY TimpianiRiv@&bieSaliahoidpdrial 384 3 G 1 £ £ |

Y Tytte le analisi che seguono su numerosita e potenza degli impianti idroelettrici installati sul territorio nazionale sidareo
gli impianti di pompaggio puro.
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3.4.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti idroelettrici

8232 18366 18.418 18543 18641 18863 18930

1
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[ QF ND2 (SYLRNI f §eil2p®d dnidttarzzatd daprattudf R A4 QAyadGrt €€ 1T A2y
piccole dimensioni; la potenza installata in Italia & cresciuta secondo un tasso medio annuo7éello O,

Naturale conseguenza di questo fenomeno € la progressiva contrazione della taglia media degli impianti,
passata d&,4 MW del 20@ a 4,4 MW nel 2018
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3.4.4 Numero e potenza degli impianti idroelettrici nelle regioni

2018/ 2017
2017 2018 Variazione %
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 905 2.738,6 930 2.760,1 2,8 0,8
Valle d'Aosta 173 9749 176 9844 1,7 1,0
Lombardia 652 5.141,4 661 5.152,2 1,4 0,2
Provincia Autonoma di Trento 268 1.632,3 270 1.633,3 0,7 0,1
Provincia Autonoma di Bolzano 543 1.716,1 549 1.730,1 1,1 0,8
Veneto 393 1.170,6 395 1.172,8 0,5 0,2
Friuli Venezia Giulia 233 520,9 238 523,6 2,1 0,5
Liguria 88 90,4 89 92,1 1,1 19
Emilia Romagna 194 3447 197 346,2 15 04
Toscana 212 3729 214 373,1 0,9 0,1
Umbria 45 529,6 45 529,6 0,0 0,0
Marche 181 250,5 181 250,7 0,0 0,1
Lazio 99 410,3 100 411,2 1,0 0,2
Abruzzo 71 1.013,3 71 1.0144 0,0 0,1
Molise 34 87,9 34 88,1 0,0 0,2
Campania 58 3424 60 346,5 3.4 1,2
Puglia 8 3,3 9 3,7 12,5 11,7
Basilicata 14 133,3 15 133,8 7,1 0,4
Calabria 54 7725 54 7725 0,0 -0,0
Sicilia 25 150,7 25 150,7 0,0 -0,0
Sardegna 18 466,4 18 466,4 0,0 0,0
ITALIA 4.268 18.862,9 4331 18.935,5 15 0,4

A fine 2018a maggior parte degli impianti idroelettrici € localizzatdeneegioni settentrionali (80%) e in
particolar modo in Piemonte @@ impianti), in Trentino Alto Adige (54®ellaprovincia di Bolzan®70nella
provinciadi Trento) e in Lombardia (651

Nelle medesira regioni, di conseguenzaj osservda maggiore concentrazione della potenz&,%): i
valori piu elevati sono rilevati ibombardia (5.32 MW), in Piemonte (2.80 MW) e nelle provincedi Trento
e Bolzano (rispettivamente 1.633 MW e 1.730 M\Wvero le regioni in cui sono localizzalituni degli
impianti idroelettrici piu grandi del Paese.

Le regioni del CentrSud che si dtinguono per maggiorgnpiegoR St f I F2y i S A RNdonzt A OF
1.014 MW di potenza installatee la Calabria7f3 MW).
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3.4.5 Distribuzione regionale del numero degli impianti idroelettrici a fine 281

Numero impianti in ITALIA: 4.331

Valori inpercentuale

Min Max

SARDEGNA
0,4%

Nel 2018 in Italia,gli impianti idroelettici sono aumentati 63dzy A Gt NR aLISG G2 |t Ql yy?2

Negli ultimi anni laistribuzione degli impianti &€ rimaststanzialmenténvariata; in Pierante, Lombardia
e nelle povinee di Trento e Bolzano sono installati oltre il 55% degli impiarilitdel Paese.

bSttQLGEFEALF OSy (NI fidhti & ihstalldth @ Foscardl (4itleNdiafe) eRnslid Marchel Y LJ
(4,2%) Nel Meridione gli impianti idroelettrici sono meno diffusi; il maggiamero di impianti installatsi
rileva in Abruzz§1,6% del totale nazionaje
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3.4.6 Distribuzione regionale della potenza installata degli impianti idroelettrici a fine 801

Potenza installata in ITALIA: 18.936W
Valori inpercentuale

Min Max

Alla fine del 2018 potenza degli impianti idroelettrici installati in Italia ha raggiurt8.D36MW.

Le regioni settentrionalne concentrano il 76,0%; lalaoLombardia rappresenta il 2P&della potenza

installata sul territorio nazionaleseguita dal Piemonte con il 1446e dalle ppvince di Bolzano e Trento
(rispettivamente con il 9,1% e 8,6%).

¢ NI S NBIA dris MeticdSIg picNstevata Eonder@azigne di potenza, pari al 2,8%, seguita dal
Lazio con il 2,2%. Nel Sud si distinguono invece Abruzzo (5,4%) e Calabria (4,1%).

RAPPORTO STATISR@B® 70



SETTORE ELETTR{@IRAULIC/

3.4.7 Distribuzione provinciale della potenza installata degli impianti idroelettrici a fin@13

Potenza installata in ITALIA:8.936MW
Valori inpercentuale

Min Max

A fine 2018&nelle province di Sondrio e Brescia si concentra la maggior parte della potenza idroetistrica
Paesed SY i NI Y6 S O2y f QumId: R &ricdelle alig pviheeicarattalizzaid daS Ay

elevate concentrazioni di impiansono ubicate al dfd: Bolzano (9,1%), Trento (86§, Torino (5,8%) e
Aosta (5,2%).

Nel Centre{ dzR f QAYOARSYT I YIFIIIA2NB & NARESOHGE F ¢ SNF Y2
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3.4.8 Evoluzione della produzione idroelettrica

Secondo classe di potenza

58.545

GWh

25715 26.892

10.993

9.350
8.422 8.712 7.858 7.317

7390 8207 8175 9.084

7128 6.354 5684

3¢ 2636 3148 o545 2639

1.770 1.961 2.245 2.190 2.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=O-t X M a? =O-M a2 f t X mn =0=2P>10MW =O-Totale

La produzione idroelettricavaria notevolmente al variare delle condizioni meteorologiche e climatiche
Mentre la potenza degli impianti @-adualmentecresciutatra il 2004 e il 2018 la produzionddroelettrica

ha subito variazioni molto significative; nel 3)in particolare, la prduzione ¢ stata pari 48.786 GWh in
netto aumentorispetto al 2017 (+34%).

Produzione per Regione nel 2018 (GWh)

Piemonte 7.925 Liguria 267 Molise 291,7
Valle d'Aosta 3.540 Emilia Romagna 1.055 Campania 7229
Lombardia 10.374 Toscana 772 Puglia 4.6
Prov. Aut. Trento 3.916 Umbria 1.783 Basilicata 288,9
Prov. Aut. Bolzano 6.026 Marche 592 Calabria 1.253,8
Veneto 4.203 Lazio 1.313 Sicilia 126,1
Friuli Venezia Giulia  1.839 Abruzzo 2.072 Sardegna 419,3

Fonte: Terna

LeNE3IA2yA RSt b2NR LGFt Al ybdellaproduzonefdrogletirica ridroyabildlA 6 dz)
totale, quelle centrali con 8,1%, quelle meridicadi con il10,7%.
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Secondo tipologia di impianto

58.545

GWh

25.649

22.269

17.213

15.108 15.535 15,085 14.141

12.376
10.674 10.757 10.279 9.994

9.382 9.464 8.259 8.408

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=0-Serbatoio =0-Bacino =0-Acqua fluente =O-Totale

Gli idroelettrici sono classificati in base alla durata di invaso:

impianti a serbatoio: durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;

impianti a bacino: durata di invaso minore di 400 ore e maggib2eode;

impianti ad acqua fluente: sono quelli che non hanno serbatoio o che hanno un serbatoio con
RdzNJ G RA Ay @Faz2 dzadzZ S 2 YAY2NBE RA H 2NB® {2y

> > >

Nel 20B il 45,6% della produzione da fonte idraulica complease stata generata dagli impianti
idroelettrici ad acqua fluente, per quanto questi rappresentsudo il 30,0% della potenza complessiva
installata in impianti idroelettrici.

Il contribuo degli impianti a bacino é statdel 29,0% della produzione a foe del 26,9% della potenza
installata. Gli impianti a serbatoio, che hanno la maggiore dimensione media per impianto, rappresentano
invece il 5,4% della produzione e4i3,1%della potenza.

Nel 2018la produzione e&eomplessivamente aumentataer tutte letipologie di impianto; in particolare la
produzione écresciutadel 25,6% rispetto al 201@er gliimpianti ad acqua fluente, del 4@ per quelli a
bacino e @l 47,26 per quelli a serbatoio.
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3.4.9 Confronto tra produzione effettiva e normalizzata degli impitx idroelettrici

45.933 46.191 46.047 46.800
44.012 44.140
43,313 43.784 42389 41600 41.945

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Produzione (GWh) =0=Produzione Normalizzata (GWh)

La Direttiva Europea 2009/28/CE prevede che, ai fini del calcolo della quota di energia da fonti rinnovabili
adzZ O2yadzy2 FAYyLFES f2NR23 Af O2 y-icoshconziglo Belidfdn@ Sy SN
eolica- debbaessere considerato applicando una formula di normalizzazione finalizzata ad attenuare gli

effetti delle variazioni climatiche.

La produzione normalizzata é funzione della produzione osservata e della potenza installata negli ultimi 15
anni, distinguendo & impianti da apporti naturali e impianti di pompaggio misto, secondo la seguente

formula:
B v B v
ol O b4 O
V] (0] z (0] z
pu pu
Dove:

A N=anno di rérimento
A QN(norm)= elettricita rinnovabile normalizzata generata da tutte le centrali idroelettriche dello
{dF{i2 aSYONRB yStftQlyy2 b

A Qi= quantita di elettricita effettivamente generata in GWh escludendo la produzione dalle centrali
di pompaggio che utilizga2z t QF OljdzZ& LINBOSRSYyGSYSydS LRYLIGF |
A Ci= potenza totale installata in MW
A AP=impianti da Apporti Naturali
A PM= impianti da Pompaggio Misti.

Il valore dellaproduzione normalizzata nel 2088pari a 48800D2 K = 2 @&@@nN\pRirispetdd a quella
del 20717.
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3.4.10 Distribuzione regionale della produzione idroelettrica nel 281

Produzione in ITALIA: 48.7&8Wh

Valori inpercentuale

Min Max

SICILIA
0,3%

La produzione idroelettrica si concentra principalmente nelle regioni del Nord Italia.

In particolare la Lombardia, fgrovince di Trento e Bolzano, il Piemonte e il Venaiprano, considerate
insieme, il 66,% della produzione idroelettricatiale del 2018

Nel Centro ltalia la regione con n#hd 2 NB LINR Rdzl A 24 d8l tofale ha@idniie); Mallé regibmi = c
meridionali e nelle Isole i contributi alla produzione sor® B NJ&A 2 N#n lele€céz@nirdi Abruzzo (%3

Campania (1,5%) Calabria (2,6%).
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3.4.11 Distribuzione provinciale della produzione idroelettrica nel 281

Produzione in ITALIA: 48.78BWh

Valori inpercentuale

Min Max

I tAQStEt2 LINPOAYOALES &aiA SGARSYIT Al f |inpan®i&ed A2y S
Bolzano (13,3%) e Sondrio (1%

Nel Centro Italia il contributo piu elevato alla produzione e redistda Terni (3,40 del totale nazionale),
mertre nel Mezzogiorno sinot@osefh = OKS KI O24 iNAO6dzA 12 O2y f QmIo

RAPPORTO STATISR@TB 76



SETTORE ELETTRJ@ORAULIC/

3.4.12 Distribuzione percetuale delle ore di utilizzazione degli impiantiroelettrici

La produzione di energia da impianti idroelettrici nel 2@l stata caratterizzata da condizioni climatiche

molto favorevolirispetto a quelle osservateel 2017, anno caratterizzato gaase precipitazioni.

940f dzZRSYR2 3t A AYLAIFIYGA SYydNIGA Ay SaSNOATAZ2 Ay (
per un anno intero), nel 2@Lil 50% degli impianti idroelettrici ha prodotto patmeno3.521 ore, valore
superiorealle 3.485%re del 2015 e alle 3.376 ore del 2016.

Le ore di utilizzazione medie soB&76(erano1.925nel 2017, 2.245 nel 2016 e 2.465 nel 2015).
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